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工业设备电气自动化技术的应用分析
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[摘　要]随着社会经济的快速发展，科学技术水平的不断提高，设备的不断发展更新，人们在生产生活中对设备的自动化、

数字化、智能化水平有了更高的要求。本文对电气自动化技术在工业设备中的应用及未来发展方向进行分析和展望。
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电气自动化具有四个比较显著的特点：第一，电气自动

化技术具有较好的准确性和快速性，自动化的操作模式使得人

为操作的主观错误减少的同时大大提高了工业生产的效率；第

二，电气自动化技术在信息传递和反应速度上具有非常大的优

势，与其他系统也可以兼容，通过远程操作可以实现设备的大

多数功能，提高了在复杂作业环境下操作人员的安全性；第

三，电气自动化技术操作上更加简单快捷，在最短的时间内可

以实现控制，人机界面更加友好。

一、设备电气自动化技术典型应用分析

（一）PLC可编程控制器的应用

可编程控制器简称PC或PLC是一种数字运算操作的电子系

统，专门为工业环境下应用而设计，它采用可以编制程序的存

储器，用来在执行存储逻辑运算和顺序控制、定时、计数和算

术运算等操作的指令，并通过数字或模拟的输入（I）和输出

（O）接口，控制各种类型的机械设备或生产过程。PLC已被广

泛应用于各种生产机械和生产过程的自动控制中，成为一种最

重要、最普及、应用场合最多的工业控制装置。

PLC有如下特点：（1）系统构成灵活，扩展容易，以开

关量控制为其特长；也能进行连续过程的PID回路控制；并能

与上位机构成复杂的控制系统，如DDC和DCS等，实现生产过程

的综合自动化。（2）使用方便，编程简单，采用简明的梯形

图、逻辑图或语句表等编程语言，而无需计算机知识，因此系

统开发周期短，现场调试容易。另外，可在线修改程序，改变

控制方案而不拆动硬件。（3）用软件替代大量的继电器，仅

剩输入输出有关的少量硬件，能适应各种恶劣的运行环境，抗

干扰能力强，可靠性强。（4）体积小，重量轻，能耗低，新

近出产的品种底部尺寸小于100mm，仅相当于几个继电器的大

小，因此可将开关柜的体积缩小到原来的1/2～1/10。它的重

量小于150g，功耗仅数瓦。由于体积小很容易装入机械内部，

是实现机电一体化的理想控制器。

（二）运动控制技术的应用

运动控制（MC）是自动化的一个分支，运动控制就是对机

械运动部件的位置、速度等进行实时的控制管理，使其按照预

期的运动轨迹和规定的运动参数进行运动的技术。运动控制技

术在数控机床、机器人、专用机械等领域得到了广泛应用。

一个运动控制系统，通常由数字控制器、位置速度反馈装

置（光栅尺、编码器等）、功率输出装置（驱动器）、运动执

行装置（伺服电机、液压缸）等组成。

根据控制精度的不同、配置位置检测部件的不同，系统又

分为开环系统、半闭环系统和全闭环系统。其中以全闭环系统

控制精度最好，响应速度最快，被广泛应用于多轴联控、运行

精度要求较高的数控机床中。全闭环是通过直接安装在移动部

件上的光栅尺、编码器作为检测部件形成位置环，伺服电机上

的编码器作为速度环，检测部件反馈回的位置速度信号与系统

给定的指令信号进行比较，进行差值控制，其动态和静态性能

更加优越。

由于机器人所要解决的任务越来越复杂，单一运动控制方

法恐难以满足对机器人运动精度的要求。控制本身与人工智能

就较为接近，随着如强化学习、生成式对抗网络等人工智能技

术的蓬勃发展，借助人工智能技术，开发更为先进的智能控制

算法成了机器人运动控制发展的一大趋势之一。

二、设备电气自动化技术未来发展方向

在未来可见的一段时间里下列电气技术应该能够更快速的

发展，并且更广泛的影响工业生产。

（一）柔性自动化

柔性自动化是机械技术与电气技术相结合，即机电一体化

的新一代自动化，它的加工程序是灵活可变的，也称可变编程

自动化。以硬件为基础，以软件为支持，通过改变程序即可实

现所需的控制，因而是柔性的，易于变动，实现制造过程的柔

性和高效率。

与传统的刚性自动生产线相比，它有以下突出的特点：

（1）具有高度的柔性，能实现多种不同工艺要求不同

“类”的零件加工，进行自动更换工件、夹具、刀具和自动装

夹，有很强的系统软件功能。

（2）具有高度的自动化程度、稳定性和可靠性，能实现

长时间的无人自动连续工作（如连续24h工作）。

（3）提高设备利用率，减少调整、准备终结等辅助时

间。

（4）具有高生产率。

（5）降低直接劳动费用，增加经济收益。

柔性制造系统具有制造不同产品的特有柔性，不需要改变

系统硬件结构，能够生产不同的产品，从而适应市场变化，缩

短新品研发周期；借助于计算机，柔性制造系统加工辅助时间

大为减少，可以显著提高机床利用率

（二）机器视觉技术的应用

机器视觉就是用机器代替人眼来做测量和判断，机器视

觉主要用计算机来模拟人的视觉功能，从客观事物的图像中提

取信息，进行处理并加以理解，最终用于实际检测、测量和控

制。机器视觉技术最大的特点是速度快、信息量大、功能多。

机器视觉系统能够有效提高生产的柔性和自动化程度。在

一些不适合于人工作业的危险工作环境或人工视觉难以满足要

求的场合，常用机器视觉来替代人工视觉；同时在大批量工业

生产过程中，用机器视觉检测方法可以大大提高生产效率和生

产的自动化程度。

机器视觉系统可以快速获取大量信息，而且易于自动处

理，也易于同设计信息以及加工控制信息集成，因此，在现

代自动化生产过程中，人们将机器视觉系统广泛地用于工况监

视、成品检验和质量控制等领域。它将在现代和未来制造企业

中得到越来越广泛的应用。

总结

随着我国科学技术提高带动了制造和电气自动化技术的同

步发展，在此背景下，设备逐渐趋于自动化。将电气自动化应

用到设备中，不仅可以有效提升设备性能，而且还可以在确保

设备安全生产的前提下，进一步提高设备设备的生产效率，为

企业带来更为可观的经济收益。
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