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[摘　要]成矿作用作为内生成矿作用的重要内容之一，是在地球演化中，让化学元素（分散在地壳以及地幔中）在一定的地

质条件下形成矿床作用。内生成矿作用是指，在差异的地质构造下，通过地球内部热能的影响形成矿床。据相关研究分析，在成

矿作用中，地质构造会对矿脉的分布形态进行控制，同时为含矿热液创建沉淀场所，希望通过对成矿作用中地质构造的导矿作用

的分析与研究，能为矿产地质后期工作提供一些有价值参考。
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前言

文章首先阐述了岩层产状，其次分析了成矿作用中的地

质构造的类型，最后深入探究了成矿作用中地质构造的导矿作

用，希望通过上述研究，能为矿产地质后期工作奠定坚实可靠

的基础。

1 岩层产状

岩层产出状态简称“岩层产状”，主要内容有水平岩层

以及倾斜岩层。水平岩层，即保持水平状态的岩层，详细地

讲，在地壳运动过程中，一些沉积物在沉积时并未遭到过多外

力因素的干扰，因此最后呈现出水平状态，同时凝结为岩石，

在后期发展演变中也未遭到外界因素的干扰，长时间保持水平

状态。倾斜岩层，与水平岩层相对的岩层，很多岩层产状均为

倾斜岩层，详细地讲，大概全部岩层均为倾斜岩层，主要原因

是绝对水平岩层是不存在的，当前中国很多地质构造研究的专

家均认为，水平岩层就是倾斜角度＜5°的岩层。在阐述倾斜

岩层的过程中，也均是采用岩层的走向、倾角以及倾向对差异

倾斜岩层进行区分。首先，走向，即岩层面和水平面交线的方

向；其次，倾角，即岩层面和水平面的夹角；最后，倾向，即

岩层面与走向垂直的倾斜方向。

2 成矿作用中的地质构造的类型

2.1褶皱构造

2.1.1褶曲几何要素

全部的褶曲均具备以下6大几何要，即核心、翼、轴面、

轴线、枢纽和弧尖。详情参见表1。

表1 褶曲几何要素

核 轴面 轴线 弧尖 翼 枢纽

褶曲岩层的中心。
褶曲两翼近似对称的轴面，

轴面分为直面和曲面。
轴面和水平面相交的线。

与枢纽的切面相垂直的

轴面与层面的交点。
褶曲岩层的两侧。

褶皱中同一个层面和轴面的相交线，褶皱

岩层中最大的弯曲点之间的连线。

表3 褶曲的类型判断

平卧褶曲 两翼岩层产状近于水平重叠，一翼岩层为正常层序，另一翼岩层为倒转层序，轴面近于水平；

直立褶曲 两翼岩层相背倾斜且倾角相差极小，轴面近乎直立；

倒转褶曲 两翼岩层同向倾斜，其中一翼岩层为正常层序，另一翼岩层为倒转层序，轴面倾斜；

倾斜褶曲 两翼岩层相背倾斜但倾角相差较大，轴面倾斜；

2.1.2褶曲的基本形态

褶曲的基本形态如下：背斜褶曲以及向斜褶曲，背斜褶曲

以及向斜褶曲的基本形态不同之处，参见表2。

表2 褶曲的基本形态

背斜褶曲 向斜褶曲

岩层的形态 岩层是向上弯曲的 岩层是向下弯曲的

岩层的新旧程度 核部岩层较老而两翼岩层较新 与背斜褶曲正好相反

岩层倾斜关系 两翼岩层是相背倾斜 两翼岩层是相向倾斜

2.1.3褶曲的类型判断

将轴面的产状作为主要依据，可以划分四种，详情参考表

3。

2.2断裂构造

2.2.1节理

节理，断裂规模小，对于两侧岩块位置，其不会对其造

成影响，其另一个称呼为裂隙。节理分为原生节理，风化节理

与风化间隙，构造节理。产生节理的原因多种多样，其中原生

节理，早已存在在岩层产生过程中；风化空隙或风化节理是地

表岩石在历经多年风化形成的。构造节理产生于地壳运动，是

因为岩石受到构造作用而形成的。主要分为两种，一种为张节

理，另一种为剪节理，剪节理形成的原因是，岩石中所受到的

最大剪应力达到同时大于岩石的抗剪强度时构成的，节理面比

较光滑同时很多都为紧闭状态。张节理是在张应力作用下形成

的，节理面凸凹不一同时很多都是张开的。

2.2.2断层

断层规模比较大，即便是小的断层长度也有几米，大的断

层长度更是连绵数千里，岩层表面会由于断层的产生而使得断

层两侧岩块位置移动。断层包括段盘、断层面、断层线。断层

面与地面相交之处，即断层线，通常情况下存在的形式为线，

分为两种，一种为直的，另一种为曲的，主要区分的依据在于

断层的类型不同；岩层在出现断裂后的破裂面，即断层面，

一个岩块经由此破裂面划分2个岩块，断层面有直面的和曲面

的，有时多个断裂面还能构成一个破裂带；被断层面分开的两

侧岩块，即断盘。将断盘岩块相对位移作为主要依据，断盘可

分为4种，一是正断层，二是逆断层，三是旋转断层，四是逆
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断层。通常而言，在水平方向引张力作用才能形成正断层，正

断层中下盘顺着断层切斜方向下降，上盘顺着断层倾斜线方向

上升；在水平方向进行压缩力作用，逆断层才会形成，这也是

正断层与逆断层之间的不同；平移断层又被称为平推断层，平

移断层通常只有在剪应力作用下才会形成，是断层两盘顺着断

层走向线方向出现相对位移的断层类型之一；旋转断层是断层

两盘做相对的旋转运动。

3 成矿作用中的地质构造的导矿作用

在特定地质条件下形成矿床的作用，即成矿作用。在地球

内应力和外应力作用下，岩体或岩层产生位置移动或形态变形

而遗留下的形态，即地质构造。在层状矿床岩石分布地区，地

质构造比较显著。地质构造的主要表现在于：岩石的褶皱、断

裂、劈理和其他的面状，或线状构造。

成矿过程中含热液或矿熔浆从上地幔或地壳深部进入矿床

范围通道过程中发挥的控制导向作用，即上述描述的地质构造

的导矿作用。通过地质构造如断裂、褶皱、裂隙等，热液或矿

熔浆会对其成矿产生巨大的控制导向作用，以下内容是其内容

的详细研究。

3.1剪切和褶皱的导矿作用

成矿时，矿区的构造活动非常强烈，对于矿床形成，多期

的地质构造作用可以为其创造良好的成矿条件。在褶皱形成的

过程中，岩层间出现层间滑动，构成一定的层间断裂，其断裂

的虚脱空间可以为含矿热液沉淀成矿提供必要场所，即褶皱地

质构造的导矿作用。由一个早期刚性剪切至晚期脆性断裂的一

个发展变化的过程，即剪切地质构造的导矿作用。对于晚期脆

性断裂带形成破裂的过程，早期原始性剪切地质构造带对其具

有控制作用。在韧性剪切带发育后期，其导矿作用为，在含矿

岩层缓倾斜区域连续出现韧性变形，与此同时不断增加变形强

度，扩大了变形带的宽度。除此之外，在陆倾斜地段，起初是

发育山土剪切裂隙，随后连续发育让总体剪切带脆性破裂实现

贯通，最后构成相同的脆性断裂。总而言之，剪切与褶皱地质

构造对成矿岩层的形成具有很大的控制作用，一定程度上还能

指导成矿岩层的分布形态。

3.2区域的导矿作用

矿床形成期间，一些区域的活动会非常强烈，与此同时呈

现出多次频繁的特点。成矿流体在运营和定位矿床位置期间，

区域地质构造所呈现出的巨大作用是推动作用，为整体的形成

创造了强有力的通道，除此之外更为整体的形成提供了越来越

宽广的空间。在隐伏断裂带，可以更好的、高效的控制矿区的

形成，对于矿床的空间，斜冲走滑断裂带能对其进行高效的控

制，斜冲走滑断裂带作为矿区中一级控矿带构造，同时也是成

矿流体中最关键的导向通道。在频繁活动的断裂带当中，对于

矿床的形成和矿床后期的分布，断裂带的作用和意义是非常显

著的，通过对断裂带的分析和探究，能对矿构造的总体发育进

行更加深入的理解、掌握。当构造带周围发生破裂的时候，需

要对成矿流体的发展情况进行全面了解，对局部地区是否存在

位置移动和断裂的现象进行明确。针对部门富集成矿而言，对

其储存空间，地质构造起到了扩展作用，能高效的控制岩层的

总体发展规模，对矿脉的总体分布能进行有效的明确。

3.3断裂的导矿作用

对于含矿岩层的形成、分布以及形态，断裂地质构造具

有非常关键的控制导向作用。将不同阶段的导矿作用作为主

要依据，可分为以下几种：一是成矿前断裂地质构造发挥的作

用，二是成矿期断裂地质构造发挥的作用，三是成矿后断裂地

质构造发挥的作用，同时对这几个阶段的断裂地质构造发挥

的作用进行了详细分析。北东东向以及近南北向的较大规模

的两组破碎带，即成矿前的断裂地质构造，在后期成矿期间

被其他岩脉所填充。在此种情况下，顺着北东向的断裂所填充

的岩脉总体上体现为雁行式形态，其特征为张扭性结构面。而

顺着南北向的两条断裂地质构造体现为平行排列的形态，属于

张扭性断裂，岩层（含矿）变化非常大，延伸分枝也非常多。

综合上面所讲的，成矿之前的断裂地质构造导矿作用重点是控

制其他岩脉的填充。成矿期的断裂地质构造。通常规模相对比

较大的矿区具有钾长石化蚀变岩带。其主要原因在于含矿热液

出现蚀变，致使断裂带内部出现非常强烈的硅化、钾长石化、

钙酸盐化，最后在断裂地质构造两侧广泛分布角砾岩（不完全

构造）。这些矿化带中不仅含有的透镜体构造岩，还含有交代

残留性糜棱岩，这足以说明在成矿期的断裂地质构造的导矿作

用重点是发生张扭性的力学作用。成矿后的断裂地质构造，其

断层各不相同，其导矿作用也存在巨大差异。平移逆断层的走

向由南西向展开，北东向收敛则会对矿体进行控制呈现出放射

状。斜切断层会对矿体部分区域进行控制，进而形成相对比较

大的断空区，一定程度上会破坏矿体。

结束语

对整个矿业而言，矿区地质构造十分关键，对于成矿作用

中的地质构造的导矿作用，相关工作者必须进行详细分析和研

究，唯有深入地分析地质结构以及地质结构的导矿作用，才能

对采矿行业的健康稳定发展起到积极的作用，才能对中国矿产

资源储量的存续起到强有力的保障作用。
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