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甲醇裂解制氢工艺与优势研究
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[摘　要]在甲醇裂解制氢工艺技术中，要整合运行需求，对具体问题进行具体分析，有效完善工艺流程的监督处理效果，确

保应用效率的最优化，要结合技术应用原理和操作运行要求，对工艺要点进行系统化分析和判定，确保工艺制作水平都能满足实

际要求。
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1 甲醇裂解制氢工艺的应用优势

1.1不同类型甲醇制氢工艺比较

首先，甲醇裂解制氢工艺。在工业制氢领域，甲醇裂解制

氢技术已经十分成熟，也实现了规模化应用，已然成为制备合

成气与纯氢的常用方法。从经济性角度来看，甲醇裂解制氢工

艺流程简单、操作便捷、设备成本低；从环保性角度来看，副

产物少、可循环利用且对环境无害，无需净化、生产能耗低；

从技术性来看，这种工艺体系较为完善，产品纯度高。

其次，甲醇水蒸气重整制氢工艺。这种工艺的反应原理是

CH2OH+H2O==CO2+3H2-49.7kj/mol；应用时虽然也有着副产物少

的特点，但是由于整体反应为吸热反应，所以生产环节的热量

供应要求较高。

最后，甲醇部分氧化制氢工艺。应用此类型工艺时，需要

发生的反应数量相对较多，包括甲醇分解反应、水煤气转换反

应、蒸汽重整反应和部分氧化反应；其中甲醇与水的重整需要

吸收大量热量，反应时必须保证外部热源平稳供热，具有较高

产氢率；而氧气重整反应会释放大量热量，所以必须保持良好

散热。

基于上述分析不难发现，甲醇裂解制氢工艺的应用优势

十分突出，无论是其工艺成熟度、经济性还是实用性都处于甲

醇制氢工艺当中的第一梯队。应用甲醇裂解制氢工艺，能够高

质、高效、安全、环保地制备高纯度氢气。

1.2基于不同原料的制氢工艺比较

当氢气制备原料不同时，工艺原理、流程和质效也将会出

现差异。为此，本文将以天然气制氢工艺和水电解制氢工艺为

例，基于甲醇裂解制氢工艺与二者的比较分析，论述甲醇裂解

制氢工艺应用优势。

1.2.1天然气制氢工艺

天然气制氢工艺的整体流程与甲醇裂解制氢工艺相近，

同样需要经过转化和提纯两个阶段。在工艺应用过程中，主

要选择镍系或铁系催化剂提高反应速率。此时，需经历两种

反应：其一是CH4+H2O→CO+H2-Q（热量），原料为天然气和

水，催化剂为氧化镍，反应温度为800-920摄氏度；其二是

CO+H2O→CO2+H2+Q（热量），原料为一氧化碳与水，催化剂为三

氧化二铁，反应温度为300-400摄氏度。天然气制氢工艺也具

有较高成熟度，可用于生产高纯度氢气，而且能够开展规模化

生产。在实践工作当中，整体能耗不高且废弃物易处理、部分

可回收，成本也相对较低。

1.2.2水电解制氢工艺

水电解制氢工艺的反应原理十分简单，主要基于电解水

的方式提纯氢气。在应用此类型工艺时，制氢原料大多为无

机酸水溶液、碱性金属氢氧化物水溶液；还需要使用无化学反

应的电极用于导电。从实际应用角度来看，水电解制氢工艺的

操作方式十分简单，氢气纯度也相对较高，但是这种方法存

在成本高、产量低的问题。在不同的生产条件之下，水电解

制氢工艺应用环节发生的化学反应也不尽相同。但无论是碱

性生产条件还是酸性生产条件下的化学反应，都遵循法拉第定

律，所以气体的产量都与电流和通电时间成正比。在水电解制

氢工艺应用过程中，80%的生产费用都是电费，氢气电耗量可

达4.5～5.5kWm3，这也是此种制氢方法成本居高不下的根本原

因。

1.2.3综合对比

通过甲醇裂解制氢工艺与水电解制氢工艺、天然气制氢

工艺的分别对比，不难发现三种工艺各有优劣，但从整体角度

看，甲醇裂解制氢工艺更胜一筹。基于此，我们可以对甲醇裂

解制氢工艺的优势进行总结。在实际应用环节，甲醇裂解制氢

工艺表现出了单次投资小、成本低、技术成熟、操作简便、节

能环保、产品纯度高的优势，而且该工艺还具有原料供应稳

定、生产环境要求低且无需净化处理的优点。

2 甲醇裂解制氢工艺技术改进方案

2.1利用变压吸附真空解析过程

在甲醇裂解制氢工艺技术应用的过程中，一般企业会采

取冲洗的方式对氢气进行处理和控制，但是，这种方式最终的

氢气受率并不是非常高，这就会导致甲醇原料消耗数量逐渐增

多。因此，技术部门要想有效升级技术运行体系，就要整合技

术流程和管控机制，利用变压吸附解析流程优化整个操作过

程，尽管会增加电能消耗，但是相应的氢气数量也会增多。每

增加1立方米氢气就会增加1kW电能的消耗，而氢气的价值要远

远高于电能。基于此，相关人员要积极利用变压吸附真空解析

流程对甲醇裂解制氢工艺技术进行改进处理，从而实现经济效

益的优化。

2.2回收解吸气

为了保证甲醇裂解制氢工艺技术应用效果和整体处理水

平的优化，技术部门要对解吸气进行合理性利用和管理。尤其

是在变压吸附真空解析流程开展的过程中，要对解吸两个基础

过程进行判定和分析，一方面是逆放过程、一方面是抽真空过

程。在逆放体系内，解吸气多数气体都是氢气和一氧化碳，这

些能实现有效的气体压缩，并且能直接循环到甲醇裂解反应的

入口位置，正是借助变换提纯过程，就能一定程度上减少甲醇

的实际消耗量，为后续管理体系的全面优化奠定基础。

2.3增加二氧化碳回收装置

为了从根本上提高甲醇裂解制氢工艺技术的环保价值，就

要对最后产生的二氧化碳的回收量进行处理，尤其是在一些氢

气缺口相对较为严重的地区，制造过程中要对变压吸附流程之

前的脱碳装置进行处理。需要注意的是，脱碳装置能将效率控

制在98%以上，并且能将其直接作为食品级二氧化碳进行综合

使用，在脱碳工作结束后，则气体会直接进入到变压吸附流程

体系内，一定程度上保证甲醇裂解制氢工艺技术的顺利进行，

也为最终提高氢气获取率奠定基础。

结束语

甲醇是一种十分常见的工业制氢原料，甲醇制氢方法众

多，其中甲醇裂解制氢工艺的应用范围较广。当前，作为清洁

能源的氢气得到了工业领域的广泛关注，提高工业氢气的生产

数量和质量是新能源行业从业者的一致追求。
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