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给水管道工程中管道材料的选择及运用分析
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[摘　要]在给水管道工程施工中，对于管道材料的选择是给水管道工程中最为重要的环节，特别是随着当前人们对水资源

需求量的不断增加。管道施工方应当注重管道材料使用中的便捷性和安全性，通过结合给水工程的具体施工情况和管道的使用情

况，科学选用最为合理的管道材料，可以提高工程施工中的安全性和经济效益。
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引言
在给水管道工程中，合理地选择管道材料，对提高供水

安全性，保证工程质量及节约工程成本具有现实意义。目前市
面上的管材种类繁多，可供选择的类型也很多，为了保证选材
科学合理，经济实惠，在选择管道材料的时候，要注意材料性
能是否可靠，将材料的优越性作为考察材料是否合适的第一要
素，其次，考虑材料的环保情况及其价格，选择无污染、可回
收利用的经济适用型材料，最后，根据实际情况，针对水管材
料的防腐蚀能力、力学性能等进一步细化选择方案。

1 给水管道工程中管道材料及优缺点
1.1PPR管材
PPR，又称无规共聚聚丙烯，由两种元素组成，分别是碳

元素和氢元素。而且在制作中不加入化学成分，比较卫生。在
饮用水系统中也可以加入PPR，因为PPR有一些优点是其他塑料
给水管所没有的，如：PPR的韧性比较好，而且抗冲击的能力
也比较强。但是，它抗紫外线能力差，在阳光的长期照射下容
易老化。PPR管材的应用范围：目前污水的排放通常使用的都
是PPR管材管件。HDPE双壁波纹管、水泥管、还有就是电力工
程穿线施工中经常要使用到，这主要是因为PPR件道还具备很
好的绝缘性能，加上其本身还具有良好的抗压强度和拉升力，
摩擦系数比较小，因此在很多的电力穿线施工中，运用的比较
普遍。

1.2PE管材
PE管材是采用的进口优质聚乙烯原料，既有良好的强度、

也有很好的柔性、耐蠕变性，更有热熔连接性能优良的特点，
是塑料管道的安装必备。另外，PE管的生产过程比较容易控
制，其原料的质量稳定，性能比较优异、对水质也无影响。而
且PE管还可以卷盘，这样会节省很多的连接管。PE管解决了管
材连接处的渗漏问题。按照施工的要求，PE管在施工过程中会
降低施工的难度。PE管在给水管道施工中也被广泛使用，PE管
适合多种施工的应用，其材料的优良性对于供暖材料同样使
用，高性能的管材专用料的开发增强了PE管的优势。

1.3铜管
在金属管材类中铜管是有着首屈一指的优势。其用于建

筑给水工程也有较悠久的历史，其常用于给水及热水工程，不
易腐蚀，在很多种环境中都被广泛使用，目前在很多高级的酒
店、公寓都采用铜管，其在高温条件下都不会有老化的现象。
铜管是自来水管道、供热、制冷管道的首选，不但能用于建筑
物中的给排水系统，还能用于工程给排水。铜管材非常坚固而
且也不太容易被腐蚀，现在大众都提高了铜管的认知度，很多
的住房家中在安装水管管道的时候都会使用到它，其无论是在
加工还是在连接方面都比较方便，同时还能节约很多材料，而
且铜管比较卫生，回收利用率比较高，这些优点是其他管材所
不能相比的。

1.4铸铁管
铸铁管，是用橡胶柔韧性连接，其抗震性能好，它是用

铸铁浇铸成型的管子，在城市的给水管道工程中应用的比较广
泛，是传统的给水管道。在输配水管道中占有重要的作用，其
劳动的强度比较小，我国生产的铸铁管有两种，即离心铸铁管
和连续铸铁管。铸铁管有承插式和法兰盘式两种接口形式。铸
铁管可以用于给水、排水和煤气输送管线，其中，延性铸铁管
因其具有很高的延伸率，排水管道中的应用较为广泛。

2 给水管道施工技术要点

2.1技术准备工作
（1）做好图纸会审工作。给水管道施工方应做好设计审

核，结合现场检查管道位置及埋深的合理性，确保给水系统
具备施工条件（2）做好技术交底。由于给水管道分布复杂，
施工要求高，在现场作业开始前，需提前了解给水管道的设计
内容，了解图纸的设计要求，并进行给水管道图纸的设计交
底，以确保施工中不存在随意性问题（3）给水管道材料质量
检查。管道施工要有序进行，材料的质量是前提。供水管道施
工单位要严格执行质量检验管理，避免因管道质量差而出现
渗漏、变形等问题。给水管道施工材料供应商应出具合格证，
确保所选用材料的力学性能符合标准。同时，结合外观检查，
避免给水管道出现麻面、蜂窝、露骨等情况（4）确保给水管
道施工机械配备充足，加强现场公共设施的保护。由于室外给
水管道多为地下敷设，施工可能对沿线公共设施造成破坏。因
此，有必要提前进行调查。设计给水管道时，应尽量避开公共
设施，并在运行中保护好公共设施，保证给水管道的有序敷
设。

2.2沟槽开挖和回填
给水管道敷设时，应先开挖管沟，但在实际开挖前，应结

合现场勘察和图纸设计，明确给水管道的位置，并通过有效的
放线测量，合理确定管沟高程等参数，避免超挖问题。挖沟时
要注意管道的位置，不要有悬空的情况，否则需要返工，这将
阻碍给水管道敷设的进度。无论是开挖还是回填，都要严格按
规范执行，强调供水管道施工监理的重要性，对管沟开挖和回
填起到很好的监理作用。

2.3给水管道连接技术
（1）机械连接方法。供水管道的直径很大。在处理管道

连接问题时，通常采用机械连接。按连接形式可分为卡箍式
和卡箍式。在实际应用中，给水管道的材质多为PE（聚乙烯）
管，采用机械连接，成本低，操作简单，在常规环境下机械连
接更为实用。

（2）电熔连接法。供水管道环境复杂。如果在特殊环境
下仍采用机械连接方式，可能无法保证供水管道连接的密封性
和耐久性。因此，电熔接法和电加热法可以使PE管实现快速高
效的连接。常见的有电熔鞍式和电熔插座式。但电熔连接技术
标准较高，对管道连接质量难以掌握，且不具备成本优势，主
要是满足特殊环境下供水管道连接的需要。

（3）热熔连接法。在给水管道施工中，PE管通常采用热
熔连接。在热熔的帮助下，管道的连接部位可以有更高的粘结
强度，热熔的优点之一是供水管道仍能保持原来的直径，使连
接操作更加灵活。在实际应用中，热熔连接也是实现供水管道
非开挖敷设的关键技术。

结束语
在我国目前的市政工程中，影响给水管道设计选型的因素

仍然很多。这些因素对给水管道材料的选用造成一定的误判，
进而对给水管道工程的施工质量产生一定的影响，施工方需要
严格监督施工，严格按照国家现行政策和技术标准规范进行给
水管道工程设计和监理，因地制宜合理选择给水管道，从而在
市政工程给水管网系统中推广塑料管。
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