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一种解决混凝土搅拌站原材料波动的预防措施
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[摘　要]随着我国基础建设快速蓬勃发展，建筑原材料混凝土的应用大量增长，混凝土搅拌站在生产过程中对混凝土质量及

原材料的控制就越发重视。本文中就解决混凝土搅拌站原材料波动的预防措施提出了相应预防建议与措施，以期供参考借鉴。
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前言

随着聚羧酸系高性能减水剂的广泛应用，混凝土产品稳定

性越发难以控制，由于聚羧酸对原材料质量比较敏感，生产控

制难，容易出现堵管、炸管和退料等问题，导致很多搅拌站不

惜增加生产成本又用回老一代的外加剂，所以采用经过改良后

的快速相容性试验方法来检测控制原材料的波动性，提前规避

由于原材料波动所引起的问题，使整体生产更加快捷顺畅。同

时也通过这种检测方法来加以调整，使得原材料的选取和应用

高效合理，将羧酸的优势发挥的更加淋漓尽致，让混凝土公司

对羧酸的应用更加有信心，也助推了羧酸的推广与发展。

一、试验所用仪器设备

1、砂浆扩展度筒（图一）                                

图一 砂浆扩展度筒

砂浆扩展度筒应采用内壁光滑无接缝的桶状金属制品

A、筒壁厚度不应小于2mm

B、上口内径d尺寸为50mm±0.5mm

C、下口内径D尺寸为100mm±0.5mm

D、高度h尺寸为150mm±0.5mm

2、捣棒（直径8mm±0.2mm、长300mm±3mm的钢棒）

3、玻璃板（尺寸应为500mm×500mm×5mm）

4、电子称（0.01）

5、秒表

6、电磁炉（带锅）

7、摇筛机

8、游标卡尺

9、刮刀

10、水泥胶砂搅拌机

二、试验所用原材料、配合比及环境要求

为了试验结果的及时性做了部分调整，具体要求如下：

1、采用搅拌站实际使用的外加剂、水泥和矿物掺合料；

2、码头或料场取的砂，用电磁炉炒至饱和面干后冷却计

算含水率及细度模数；

3、砂浆配合比采用拌楼最常用的C30泵送标准配合比，除

去配合比中粗骨料后的砂浆配合比，水胶比应降低0.02，砂浆

总量不应小于1.0L；

4、砂浆初始扩展度应符合高效减水剂、聚羧酸系高性能

减水剂的砂浆初始扩展度应为350mm±20mm；

5、实验室温度应保持在20℃±2℃，相对湿度不应低于

50%。

三、试验方法

1、将玻璃板水平放置，用湿布将玻璃板、砂浆扩展度

筒、搅拌叶片及搅拌锅内壁擦拭，将其表面润湿；

2、将砂浆扩展度筒置于玻璃板中央，并用湿布覆盖待

用；

3、按砂浆配合比的比例分别称取水泥、矿物掺合料、

砂、水及外加剂待用；

4、先将胶凝材料、砂加入搅拌锅内预搅拌10S，再将外加

剂与水混合均匀加入；

5、加水后立即启动砂浆搅拌机，并按胶砂搅拌机程序进

行搅拌，从加水时刻开始计时；

6、搅拌完毕，将砂浆分两次倒入砂浆扩展度筒，每次倒

入约筒高的1/2，并用捣棒自边缘向中心按顺时针方向均匀插

捣15下，最后，表面用刮刀刮平，将筒缓慢匀速垂直提起，10

秒后用游标卡尺量取相互垂直的两个方向的最大直径，取其平

均值作为砂浆扩展度；

7、砂浆扩展度未达到目标值时，需调整外加剂掺量，重

复本条第1 -6款的试验步骤，直至达到砂浆扩展度目标值为

止；

8、将试验砂浆重新倒入搅拌锅中，并用湿布覆盖搅拌

锅，至加水后30min、60min，开启搅拌机，快速搅拌1min，按

第6条步骤测定砂浆扩展。

四、试验结果评价

1.应根据外加剂掺量和砂浆扩展度经时损失判断外加剂与

混凝土其他原材料的相容性；

2.通过替换一种原材料来判断原材料的相容性、吸附性、

和易性及波动性等；

3.通过外加剂掺量的调整或基准配合比上的调整，使砂浆

达到要求值，并将试验结果告之板楼工艺员加以调整，从而指

导生产。

五、搅拌站实际生产控制措施

搅拌站原材料紧张，消耗又快，要求检测一定要及时有

效，碎石是固定矿源，在保证压碎指标和颗粒级配合理的前提

下，含泥量通过目测来判断，石子的稳定性相对比较高，对混

凝土波动性影响较小，至于其他所有原材料进场前都必须通过

相容性试验后方可卸载。原材料出现相容性较差的现象，并各

个指标都正常的情况下，及时告知工艺员，提前做出应对措

施，具体监控方法如下：

每个月从搅拌站筒仓取水泥、矿物掺合料各一桶20KG左右

测得相关品质参数后留样封存，料场上取机制砂、细砂各50KG

左右风干并测得细度模数后留样封存，筒仓取外加剂10KG留样

封存，上述材料通过混凝土外加剂相容性快速试验方法测得外

加剂最佳掺量后的扩展度和30min、60min扩展度损失数据作为

基础数据。

C30砂浆配合比及初始扩展度及损失基础数据

42.5海螺水泥：260

天S95矿粉：60

华电二级粉煤灰：50

机制砂（细度模数3.3）：480

细砂（细度模数1.2）：320

水：170

聚羧酸系外加剂掺量：1.8%

初始扩展度：360  30min：360   60min：355

机制砂、细砂、水泥、矿粉及煤灰都必须经过相容性试
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验后方可入库，相容性达到基准值的标准则记录并公布在数据

群并不做调整，如果出项相容性较好或较差必须及时联系工艺

员并作出相应的应对措施，粉料的稳定性也相对较高，波动较

小，包括细砂、外加剂的波动性也较小，经过几个月的试验发

现，机制砂的波动性最大，下面重点研究一下机制砂的检测及

应对措施。

砂船靠码头马上取样5公斤左右，用电磁炉炒至饱和面

干，冷却后进行相容性试验分析和细度筛分，达到要求卸货，

未达到要求看具体情况做退货或分仓处理。

初始扩展度的检测结果分三个梯度：

1.A级：330mm-370mm

2.B级：280mm-330mm

3.C级：280mm以下

A级不做调整，B级需要相应增加外加剂掺量达到要求需要

的扩展度并将相应掺量通知搅拌楼同时报备材料部门联系供应

商做出处理，C级做退货处理或分仓。

相容性试验与拌楼实际生产的对应性

下面数据是搅拌站一个星期的检测数据并对应了拌楼的实

际生产情况

通过五个月的数据整理可以看出机制砂的质量具有明显波

动性，而且由于原材料的紧张是不可避免的，另外相容性试验

的外加剂掺量与拌楼实际掺量有一定的对应性，实际掺量一般

比试验多0.2个掺量，说明石子对外加剂有0.2个掺量的影响，

这种影响也是因站而异，不同的搅拌站会有一定的偏差，所以

相容性试验对搅拌楼生产具有很好的指导意义。相容性试验重

点监测几种砂的波动，同时也在分析各个粉料和外加剂的相容

性情况并作出相应调整并且对配合比的调整也有一定的参考意

义。

六、经济效益分析

生产的稳定性对于混凝土公司来说具有非常重要的意义，

聚羧酸外加剂具有高减水率高保坍性高保塑性，可以明显降低

混凝土生产成本，但由于地材的原因很多城市聚羧酸的应用并

不广泛，主要原因就是在原材料波动的控制上，由于原材料波

动到达工地现场的混凝土坍落度过小或过大都对泵送造成很大

的困扰，坍落度过小泵送压力大，经常出现退料或加水现象，

混凝土现场加水强行泵送，影响混凝土的强度、匀质性且容易

堵管。

七、总结

综上所述，经过五个月的统计，通过相容性试验进行原

材料检测，可以制约原材料供应商材料的稳定性，指导拌楼生

产，大幅减少了堵管退料现象。统计推断混凝土公司每年大概

可减少堵管次数100次左右，减少报废混凝土1500方左右，为

公司减少百万的直接损失。
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日期（时间） 原材料 外观颜色 含水率 掺量（%） 扩展度（mm） 材料等级 达到350扩展度所需掺量 拌楼实际使用掺量（%）

1.6 机制砂 黑色 10.0% 1.8 350 A 2.0

机制砂 黄色 8.4% 1.8 315 B 1.9 2.1

机制砂 黄色 8.4% 1.8 365 A 2.0

机制砂 黑色 5.0% 1.8 360 A 2.0

机制砂 黑色 10.1% 1.8 360 A 2.0

1.7 机制砂 黑色 5.5% 1.8 360 A 2.0

机制砂 黑色 7.0% 1.8 360 A 2.0

机制砂 黑色 11.6% 1.8 180 C退货

机制砂 黑色 11.6% 1.8 300 B 2.1 2.4

1.8 机制砂 红色 13.9% 1.8 260 C退货

机制砂 黑色 7.5% 1.8 365 A 2.0

机制砂 黑色 11.1% 1.8 190 C退货

机制砂 黑色 6.1% 1.8 375 A 2.0

机制砂 黄色 9.4% 1.8 365 A 2.0

1.9 机制砂 黑色 10.9% 1.8 270 C 2.5 2.7

机制砂 黑色 10.4% 1.8 305 B 2.0 2.2

机制砂 黑色 9.3% 1.8 330 A 2.0

1.10 机制砂 黑色 9.9% 1.8 315 B 2.0 2.2

1.11 机制砂 黄色 11.8% 1.8 345 A 2.0

机制砂 黑色 11.2% 1.8 305 B 2.2 2.4

机制砂 黑色 15.5% 1.8 160 C退货

机制砂 黄色 7.4% 1.8 355 A 2.0

机制砂 黑色 8.7% 1.8 345 A 2.0

1.12 机制砂 黑色 8.0% 1.8 350 A 2.0

机制砂 黑色 9.7% 1.8 340 A 2.0

机制砂 黄色 9.2% 1.8 320 B 2.1 2.3


