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云南高中新教材化学实验进课堂教学案例设计《苯酚》
王志宇1  许娜艳2*
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[摘　要]云南省高中刚刚使用了新教材，教学内容和实验设计均有很大的变化，本文以苯酚教学设计为例来详细论述如何进

行合理的化学教学设计，使化学实验和课堂有效的结合，从而提升学生的化学学科核心素养。
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1 教材及学情分析

高中化学新教材人民教育出版社选择性必修3《有机化学

基础》第三章第二节，是关于醇和酚的教学，二者的官能团都

是羟基。苯酚与醇放在一起，可以对比羟基与不同烃基相连时

性质的差异，也可以让学生进一步理解结构对性质的影响。但

有机物的结构是比较抽象，学生很难直接理解，如果借助化学

实验进行突破效果就会明显提升[1-3]。本文将以苯酚的教学设

计为例，结合化学实验推进教学，取得了较好的教学效果，给

学生留下了深刻的印象[4]。

2 教学目标

（1）了解苯酚的物理性质

（2）掌握苯酚的结构特点和主要化学性质

（3）体会苯酚结构中羟基与苯环的互相影响

（4）了解苯酚的用途

（5）培养学生实验能力、观察能力、分析解决问题的能

力，通过让学生进行对比推测、实验验证推测，从而不断解决

问题，激发学生学习化学的兴趣，培养学生不断进取的优良品

质，提升学生证据推理、辨证分析、科学探究的核心素养

3 教学过程

环节一：课题引入

[引课]展示苯酚软膏和药品说明书。

性状：黄色软膏，有苯酚特殊臭味

药理作用： 消毒防腐剂，其作用机制是使细菌的蛋白质

发生变性。

注意事项：

（1）对本品过敏者、6个月以下婴儿禁用。

（2）用后拧紧瓶盖，当药品性状发生改变时禁止使用。

（3）连续使用，一般使用一周，如仍末见好转，请向医

师咨询，如有瘙痒、灼伤红肿红症

等症状，应停止使用，并用酒精洗净。

不良反应：偶见皮肤刺激性。

药物相互作用：

（1）不能与碱性药物并用。

（2）如正在使用其他药品，使用本品前请咨询医师。

贮   藏：密闭，在30℃以下保存。

围绕药品苯酚软膏的说明书，展开预测、探究、实验、分

析、对比、归纳等教学活动。

[问]预测苯酚可能有哪些性质呢？

[板书]苯酚

学生：讨论、预测。

设计目的：通过展示苯酚软膏的说明书，激发想要学习苯

酚更多知识的兴趣。

环节二：苯酚的结构

[过渡]我们先来了解一下苯酚的分子结构。展示：苯酚的

分子模型及结构。

[板书]   苯酚的结构

学生：写出苯酚的分子式、结构式、结构简式以及官能

团。观察并认识苯酚的分子结构。

环节三：苯酚的物理性质

[问]根据结构决定性质，预测苯酚可能哪些物理性质呢？

（类比乙醇和苯），展示苯酚晶体实物。

[过渡][问]那苯酚的溶解性如何？

[活动探究]苯酚的溶解性

①苯酚+少量水震荡。

②苯酚+少量水振荡，再用酒精灯加热（冷却留用），观

察并记录现象。学生倾听并回答。

通过观察和实验感知苯酚的色、味、态、溶解性等物理性

质，提高观察能力。

[归纳]苯酚易溶于乙醇等有机溶剂，室温下，在水中的溶

解度是9.3g（溶解度较小），当温度高于65℃时能与水混溶。

[问]苯酚有毒，对皮肤有腐蚀性，使用时一定要小心，如

不慎滴到皮肤上，可以怎样处理？

环节四：苯酚的化学性质

[过渡]观察敞口久置的苯酚变红，推测其化学性质。能发

生氧化反应。

[板书]氧化反应

[问]从苯酚软膏说明书中和俗名石碳酸，你可以预测苯酚

可能有哪些化学性质？

[过渡]不能和碱性药物共用，说明苯酚可能具有酸性，苯

酚是否能和碱反应呢？如何验证你的预测？

学生：通过观察图片、苯酚的结构、俗名、苯酚软膏说明

书等，预测苯酚可能具有的性质。

[实验]向苯酚浊液中滴加5%NaOH溶液并振荡试管，再向试

管中滴加稀盐酸。

[分析]滴加氢氧化钠，浑浊溶液变澄清是苯酚和氢氧化钠

反应生成了可溶性的苯酚钠，再滴加盐酸，澄清溶液又变浑浊

是苯酚钠和氯化钠。

[讲述]苯酚俗名石炭酸，具有弱酸性。

[板书]弱酸性

[问]既然苯酚具有酸性，与盐酸相比，谁强？苯酚的酸性

与碳酸相比，强弱如何？能不能设计一个实验来证明你的比较

结果？

[提示]强酸制弱酸原理

[学生实验]苯酚钠和盐酸反应
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学生：动手实验，注意观察、记录实验现象。

[演示实验]播放视频：苯酚钠溶液中通入CO2

[问]苯酚钠中通入CO2生成苯酚，那另一种产物是什么呢？

如何判断？

[学生归纳]苯酚的酸性非常弱，比碳酸还弱。

[问]苯酚显酸性是因为它羟基上的氢原子能够发生电离。

乙醇分子中也有羟基，为什么乙醇不显酸性而苯酚显酸性？

[提示]类比乙醇的羟基

学生：动手实验并观看视频，书写相关反应方程式。

[归纳]苯酚显酸性是苯环影响羟基的活性，使羟基上的氢

变活泼，易电离出H+，显酸性。

[板书]苯环使羟基上的H变活泼

—OH —O +  H—OH—OH —O —O +  H

[过渡]苯酚显酸性是苯环使羟基上的氢变活泼，易电离出

H+，显酸性，那反过来，羟基对苯环有怎样的影响呢？

[问]那苯酚和溴能不能发生取代反应呢？（分组实验之前

先交代实验安全问题及注意事项）

[分析]苯酚和溴反应生成了2，4，6—三溴苯酚和溴化

氢，2，4，6—三溴苯酚是白色的，这是一个取代反应。

[板书]取代反应：

Br

Br

—OH +    Br2 —OH ↓Br + 3HBr3

Br

Br

—OH +    Br2 —OH ↓Br + 3HBr3—OH +    Br2 —OH ↓Br + 3HBr3

[小结]此反应很灵敏，常用于苯酚的定性检验和定量测

定。

[归纳]类比苯酚和苯的异同，苯酚比苯更容易发生取代反

应是由于羟基影响苯环的活性，使苯环上羟基邻、对位的氢变

得活泼，易被取代。

设计目的：从分子结构和材料引入化学性质，引发思考，

提高分析和推理能力。提高观察和表达能力。提高实验能力和

合作能力。联系所学知识进行实验设计，提高分析问题和解决

问题的能力。

[问]可以用浓溴水来检验苯酚，那么还有其他检验苯酚的

方法吗？

[实验]苯酚和FeCl3溶液的反应

[归纳]苯酚遇氯化铁显紫色，这就是苯酚的显色反应，除

了能检验苯酚，还可以用来检验氯化铁。

[板书]显色反应（遇FeCl3显紫色）

[板书]加成反应

思考并尝试从分子结构的角度来分析。

学生：学会类比的思想，回忆并说出苯和溴的反应。

[分组探究]苯酚稀溶液中滴加浓溴水，动手实验，观察并

记录现象，书写反应方程式并分析溴原子取代的位置，从反应

物、反应条件、反应产物、取代苯环上的氢原子个数等方面来

比较苯酚和溴与苯和溴的取代反应的不同点，并从结构上分析

苯酚比苯更容易发生取代反应的原因。

学生：动手实验，注意观察，记录并描述实验现象，对比

苯的性质。

设计目的：：Z+认识结构与性质之间的联系，对有机物基

团之间的相互影响有深入思考，提高分析和推理的思维能力。

提高实验操作、观察和表达能力，发展合作精神。感悟对比思

想，增强微粒探析的能力，进一步理解基团之间的相互影响。

环节五：苯酚的用途

[过渡]结构决定性质，性质决定用途，苯酚的性质决定了

苯酚是一种重要的化工原料，它可以用于哪些方面呢？

[展示]苯酚的用途图片，使学生了解苯酚的用途。

环节六：课堂总结

[过渡]通过今天这节课，你学到了什么呢？

[学生总结]学会了苯酚的结构、物理性质、化学性质、

用途，我们知道有机物化学性质的差异主要取决于官能团，

苯酚的官能团为羟基，苯酚的酸性是由于苯环使羟基上的H变

得活泼，易电离出H+，显酸性；苯酚的取代反应是由于羟基使

苯环上的H变得活泼，易被取代。因此，基团之间是会相互影

响的，这是有机中重要的化学思想。而研究物质的化学性质，

可以先分析结构，再预测性质，进而用实验验证，最后得出结

论，这就是研究物质化学性质的一般方法。

学生：思考并回答，分享自己的收获和感想。

设计目的：巩固所学知识，强化结构观等基本的化学观

念。

4 教学思考

高中新教材中，向苯酚钠溶液中通入二氧化碳气体，来

证明苯酚显弱酸性的实验和上一版教材一样，实验现象不够明

显，学生较难观察到通入二氧化碳后的明显沉淀，并且对化学

反应产物为什么是碳酸氢钠而不是碳酸钠难于理解。为了解决

上述问题，我给学生布置了课后分组探究，将该实验进行了改

进。向还未完全溶解的苯酚浑浊液中加入碳酸钠，观察到溶液

由浑浊变为澄清，此过程无气体产生，从而帮助学生顺利的突

破了上述问题[5]。总之，云南省刚刚使用了新教材，高中化学

教师的教学设计都还处于在摸索前进阶段。但是化学教学必须

以核心素养为导向，结合实验探究教学设计，我相信只要老师

们勇于探索实验教学和课堂的有机结合来设计教学，必定能取

得良好的教学效果。

[附]

[板书设计]

第一节  苯   酚

一、物 理性质

二、分子结构

三、化学性质

1、还原性

2、弱酸性

3、取代反应

4、显色反应

5、加成反应

四、用途

[典例训练]

1、在实验中，如不慎将苯酚洒到手上应 如何处理（ ）

A、立即用冷水冲洗

B、用100℃热水冲洗

C、立即用酒精冲洗
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D、用NaOH 溶液洗涤

2、现有A.苯 B.甲苯 C.乙烯 D.乙醇 E.苯酚

a.常温下能与NaOH溶液反应的是（  ）

b.能与溴水反应的有（  ）

c.能与金属钠反应放出氢气的有（  ）

3、只用一试种剂把下列四种无色溶液鉴别开：苯酚、乙

醇、NaOH、KSCN，现象分别怎样？

苯酚学案

[环节一][问]通过苯酚软膏说明书，预测苯酚可能有哪些

性质呢？

[环节二]苯酚的物理性质

[环节三]苯酚的结构特点

[环节四]苯酚的化学性质

[环节五]苯酚的用途

[环节六]课堂总结
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应的岗位需求，还需要分析学生的学情，要充分利用OBE教育

理念，以教学成果为导向，形成多维、多元、多层次、有针对

性的教学评价模式，实现知识传授与价值引领的统一，全面提

升英语教育专业教师的课程思政水平和学生的学习成效，进而

不断促进英语教育专业的课程思政建设和教学改革。
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