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浅谈直饮水在工程项目建设中的应用

——以宁夏宝丰医院及养护院项目（一期）医用中央纯水及

直饮水建设为例

唐毅

宁夏宝丰医院有限公司

[摘　要]随着水资源污染越来越严重人们对生活水平的质量的不断提高，直饮水越来越受到人们的关注，于是直饮水在项

目建设中就更多的得到了运用。
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一、直饮水概述

1.1 概念

直饮水是指将城市自来水通过专门的一系列的处理工艺

进行深度净化，再通过独立的管道系统送至用户来直接饮用

的水。随着经济的发展和人们对生活品质的要求，直饮水技

术也在不断扩大，已从上海、深圳等经济发达地区逐步发展

到西北地区。

1.2 饮水现状

作为西北地区来说，常年干旱少雨，水资源比较匮乏，

水质较难保证，城市自来水更是经过长距离输送，在管道中

的余氯难以维持达到消毒的目的，各种细菌繁殖，或者就是

管道常年老化生锈，导致出现黑水问题；水硬度太高，导致

自来水口感不佳，苦涩，异味，泥沙较大。总结起来无外乎

三点：一本身所处区域的水资源的质量不高，二是水厂处理

出来的水不达标，三是在输送过程中的二次污染严重。总之

都给我们的生活带来了诸多不便。

于是，出现了越来越多的水产品，家用饮水机、社区

净化装置用水是最为广泛的。桶装水价格通常价格在15元左

右，而且桶装水在生产过程中得不到有效的监控，从灌装出

场到饮用期间，往往存放了较长时间，静止状态的存放使水

分子链状结构加长，亚硝烟含量增高等变质从而不宜饮用。

饮水机则是3000-5000元不等，滤芯使用寿命多数为一年，过

滤效果得不到检测，更换频率较大，很不经济。社区净化装

置虽能解决这一问题但是对于来年人来说去换水还是有些不

方便。人们对直饮水的需求越来越迫切，现就以宁夏宝丰医

院及养护院项目（一期）医用中央纯水及直饮水建设，来谈

谈直饮水在工程建设中的应用。

二、工程概况

工程所处位置北到国商南路、南至宁港南路、西到友爱

中心路、东邻景观绿化带，总用地面积164969m2，总建筑面

积569971m2。医院设置2100张床位，养护院设置981套房间

1927张床位。本项目总体规划，分两期建设：一期建设为北

区包括配套服务、综合医院、健康中心、1#养护楼、连接健

康中心与1#养护楼及综合医院的裙房、液氧站、以及以上建

筑对应的地下室等，建筑面积为440136㎡二期建设内容为南

区包括2～5#养护楼及裙房和对应的地下室等，二期总建筑面

积129835㎡。本项目为宁夏宝丰医院及养护院项目（一期）

医用中央纯水及直饮水建设项目医用纯水工程，直饮水采

用的主要设备包括：医用纯水系统设备一套，内含预处理系

统、后处理系统、反渗透系统、直饮水管网系统、控制系统

和管网系统。

三、施工工艺

3.1工艺原理

直饮水是采用了比较先进的高科技生物化学与物理化学

技术，对自来水进行深层次的净化处理，通过去除水中的有

害细菌、病毒、有机物等有害的物质，保留其中对人体有益

的微量元素及矿物质，同时采取分质供水方案，采用优质管

材设立独立循环管网，尽快的将优质水送入户内，供人们直

接饮用。因此，作为医院项目的建设直饮水供给是必然和可

行的。

3.2主机设备

基础处理→设备吊装固定→滤料铺设→管道及控制阀门

安装→控制线及人孔盖板安装→主机设备安装→系统调试运

行

基础处理：做好基础清除表面的灰尘、污物，过滤罐按

照水处理工艺设计的位置进行吊装就位、参照对比其他管道

及水泵的位置进行二次微调，同时注意吊装过程中对罐体的

成品保护。

铺设滤料：铺设滤料的级配和强度应满足规范设计使

用要求。要求铺设每层滤料级配厚度都要密实平整，厚度均

匀，不要有空隙、高低不平等现象。严格按照设计要求进行

滤料及承托层的厚度铺设，不得影响其过滤功能。在铺设每

层滤料过程中，随时用尺进行复核检查，防止铺设过薄或过

厚而影响过滤效果。料铺设完毕后，将与过滤器相连的工艺

管到依次进行连接管道连接按照焊接钢管及法兰连接规定执

行，包括螺栓连接、垫块选择等，再进行防腐、刷油处理，

防腐刷油时外表应整齐、美观。

主机设备安装：参照流程图、平面布置图确定主机位

置，依照工艺设计要求，将控制阀门进行连接，连接过程中

注意开启阀门方向及控制线的连接方法。设备中取样口、阀

门等不得渗漏，排列要求整齐，间隔匀称。焊接点均需要进

行酸洗钝化。

酸洗钝化采用酸液酸洗，一般有浸洗和刷洗两种。

浸洗：采用20%硝酸（密度1.42），5%氩氟酸，其余为

水，温度以室温为宜，将焊好的不锈钢管浸在酸洗液里，浸

泡25～45分钟，取出用清水洗净；

刷洗：采用盐酸50%和水50%，用刷子或拖布醮取酸液刷

洗，特别是焊缝区要反复多刷几次，直到焊缝呈白亮色，再
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用清水冲洗干净。

酸洗后进行钝化，用钝化液在管道焊接表面擦一遍，然

后用冷水冲，再用布擦洗，最后用热水冲洗干净，并对其进

行干燥处理，经钝化处理后的焊口表面呈现银白色。

电控需空载进行调试，无误后，进行设备整机运行调

试。

3.2管道酸洗钝化处理

不锈钢管道安装完毕后，所有管道焊缝及其污染区都要

酸洗钝化处理。从而达到除锈的目的，其步聚：

1）碳酸氢钠；作用是将管道内的油污、杂质清洗干净。

用2％碳酸氢钠，98％纯化水在室温下循环30min去污并用纯

化水冲洗；

2）酸洗；作用是将焊接时焊接接头的金属氧化物清除干

净。用15％硝酸，75％纯化水一室温下循环30min除氧化物。

3）碱洗；作用是将管道内的酸液进行中和。用2％碳酸

氢钠，98％纯化水在室温下循环30min去污并用纯化水冲洗；

4）钝化；用氢氟酸2％、硝酸18％、水80％在室温下循

环20～30min；目的是将不锈钢管道内壁形成一层钝化膜。

5）碱洗；98％水+碳酸氢钠2％，在室温下循环30min除

污后用纯化水冲洗；作用是将管道内的钝化液进行中和。

6）上述处理后，用纯化水冲洗干净，直至进出口PH值为

中性。

7）设备运行时消毒则采用热消毒，酌情使用化学消毒。

3.3反渗透主机运行调试

8）预处理冲洗完成后，检查各压力开关是否调节至合适

位置

9）检查触摸屏参数设置是否正确（或者恢复为出厂设

置）

10）检查主机各阀门是否正常位置，然后进入调试阶段

关闭冲洗电磁阀旁的阀门，将所有高压泵出口阀门调节

至1/2位置，将所有浓水调节阀调节至全开位置

手动启动原水泵，原水阀，高压泵，先冲对系统冲洗5分

钟，然后缓慢调节浓水阀与高压泵出口阀，调节至一级纯水

流量、浓水流量、膜前压力、浓水压力至合适位置（流量按

设备制水量调节，压力调节至0.8-1.0Mpa）

重新启动设备进入自动运行模式，高压泵启动后缓慢打

开浓水调节阀至一级膜前压力为0.2Mpa左右（根据设备性能

做适当调整）

四、设备操作流程

①RO主机开关机操作

1、将触摸屏进入至此界面下，点击制水系统，设备处

于全自动制水状态，此时对应的指示灯变绿色，设备自动制

水，水满自动停机，点击 制水停止，设备处于停止制水状

态，此时对应的指示灯变红色，设备停止制水，RO主机微电

脑自动开关机操作。

2、将触摸屏进入至此界面下，在定时开机右侧输入框内

依次输入开机时钟与分钟，在定时关机右侧输入框内依次输

入关机时钟与分钟，然后单击下方的 ON/OFF

左边对应的长方形指示灯由红变绿色闪烁，此时设备

将按设定的参数自动运行及停止（例：设备开机时间08：30  

设备关机时间18：30当指示灯变绿闪烁后，设备将在早上8：

30自动运行，晚上18：30自动停止运行）

说明：定时开关机时间是参照触摸屏显示时间为依据，

如出现触摸屏显示时间与实际时间有误差，请依次输入（年

月日时分秒）后单击一次系统时间校准右边的点击执行 此时

触摸屏时间将显示为准确时间

警告：设备应长期处于上电状态，断电3天以上将出现预

处理控制器程序错乱及触摸屏时间错乱

②预处理开关机操作

将红色急停按钮向右旋转，即为开启预处理，预处理按

设定参数定时运行及冲洗维护，将红色急停按钮向下按下，

即为停止预处理，此时预处理部分将停止所有工作（无异常

情况下，建议长期将预处理设置为开启状态）

右边旋钮开关为1号原水泵与2号原水泵选择开关（按用

户要求可自由切换）

③供水系统开关机操作

将工频启动旋钮或变频启动转至右侧，即为开启1#或2#

供水泵，此时供水系统开始向用水点供水。本设备为变频供

水，当用水点用水量很大时，水泵将会高速运转，或者启动

备用泵，当用水点用水量很小时，水泵将降低转速，保障管

网内部压力稳定。

将变频启动或工频启动旋钮转至左侧，即为停止1#或2#

供水泵，此时供水系统停止向用水点供水。

（1#与2#旋钮开关为互锁设定，严禁同时开启，说明：

变频启动即为恒压供水，工频启动即为直接供水无恒压功

能）。

④清洗系统开关机操作

将清洗泵旋钮旋转至右侧，此时清洗系统开始工作

将清洗泵旋钮旋转至左侧，即为停止清洗泵，清洗系统

停止工作

警告：设备正常情况下，严禁开启清洗系统，当主机系

统出现产水量低需要清洗RO膜，或RO系统需要清洗消毒时，

将主机停止，将清洗入口即出口阀门开启，将药箱内注入合

适比例药品，启动清洗系统即可（操作时需专业技术人员操

作或在专业人员指导下操作）。通过上述基本的工艺流程，

我们的自来水就能转化为直饮水了。

结语

随着科技的不断进度，直饮水的处理技术也在进一步的

提高，以便更加有效的符合人们的饮用要求，管道直饮水使

用方便，无二次污染，饮用更加安全等优点，这些优点是管

道直饮水在以后的工程建设中有着越来越大的发展空间，对

于提升城市形象，改变人居环境，提高人民生活水平具有莫

大的好处。
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