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生物法净化在工业废气处理中的应用
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[摘　要]随着我国工业经济的发展，工业废气的排放越来越多，对环境产生了严重的污染，而且废气中的有毒物质还会对人

们的身体健康产生较大影响，所以对工业废气进行处理与净化势在必行。生物法净化是一项新型的工业废气处理技术，其不但具

有显著的净化效果，投入成本较小，而且在处理废气时不会出现二次污染，所以当前受到了越来越多的关注。鉴于此，本文主要

分析探讨了生物法净化在工业废气处理中的应用情况，以供参阅。
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引言

经济不断进步，社会不断发展的今天，工业化产能和产值

也在不断提高，但同时由工业废气带来的环境污染问题也不断

严重，采用合理的净化方式对工业废气进行及时处理，不仅可

以改善环境污染带来的不利影响，同时还可以净化环境为可持

续经济发展带来动力。生物法净化处理工业废气，在很早的时

候便已得到广泛的认可和使用，生物法净化对工业废气的处理

同化学处理和物理净化法比具有投入成本更低，对环境造成的

影响更少，效率更高，以及进化成果更好的优点，同时，在对

工业废气进行处理时，不会因处理方法问题而给环境造成二次

污染，是一种真正清洁的无害化处理方式。

1 浅谈生物法净化原理

生物法净化是指在对废气进行处理时，需要先通过氧化

的方式分解污染物，将废气中挥发性较强的有机成分直接当做

微生物的营养成分，令微生物对其进行分解，最终转化成较为

简单的有机物。根据相关理论研究可知，利用生物法对废气污

染物进行处理，主要分为以下三个步骤；第一步，先利用水溶

和废气中的污染物，使污染物能够直接进入到液膜之中；第二

步，发挥浓度差的作用，使污染物能够在液膜之中迅速扩散。

生物膜之中包含的微生物会捕捉到这些污染物的有机成分，并

将其吸收；第三步，微生物会将这些污染物当做自己生长的养

料，在不断进行新陈代谢的过程中有效分解这些污染物，而分

解出的一部分代谢物会直接回到液膜之中，另一部分代谢物则

会以气体的形式释放在大气中。由此可知，生物法净化工业废

气，主要是利用传质、降解等技术，最终处理废气。

2 生物法净化在工业废气处理中的应用

2.1生物滴滤法

生物滴滤法主要是将生物过滤与生物吸收进行集合形成的

处理方法。由于工业废气物中污染物的降解与吸收是在同一个

反应器内生成的，而一般容器里的填料主要是一些比表面积大

的物质，有聚丙烯小球、碎石、陶瓷等，而这些物质的作用是

作为微生物生长的媒介。在进行污染物的处理之前，应先在填

料的表面喷洒上营养液，从塔底流出的时候对其进行回收，并

再次利用。在进行污染物净化的过程中采用生物滴滤法，其去

除代谢产物的主要方法是通过更换回流液体来完成的，其特点

是缓冲能力较大。这样的方法主要适合于降解之后所产生的酸

性代谢物。比如：代烃和含S、N等有机物质。

2.2生物吸收法

生物吸收法的关键在于微生物的氧化分解过程，需要在反

应容器内进行相关的操作。首先将有害气体从反应容器下端通

入，废气中的有机有害物质与反应容器中的填料相接触，其形

态也由气态转化为液态，之后就是微生物与液态有害有机物进

行充分接触并进行氧化分解的过程，在进行了一系列的吸收过

滤之后达到对工业废气中有机有害物质的处理目的。该方式总

体成本比较高，不适合小型废气处理部门使用，但其优势在于

其反应条件的控制相对其他方式更为简单，对于操作人员的专

业技术水平要求不是很高。

2.3生物过滤

在生物法净化的诸多处理工艺中，生物过滤法是最先使用

的一项处理工艺，也是最早被用来处理硫化氢等臭味气体，而

随着科技技术的不断创新，这项技术的适用范围不断扩大，现

在主要应用在挥发性工业废气的微生物处理中。这项处理技术

利用生物过滤装置，吸收工业废气中的可挥发有机气体，生物

过滤装置多采用吸附性较强的物质制成，例如活性炭、土壤等

等。在生物过滤装置中的滤料上附生着许多微生物，正是凭借

着这些微生物吸收转化各种挥发性的有机气体，通过一系列的

氧化分解过程，转化为NO3-、H2O、SO4-和CO2等无机物，从而实

现过滤、净化的功能。生物过滤法的反应器一般为一个，其中

的液相与微生物一般处于静止状态，且反应器中的比表面积较

大，为气体与液体提供充分的接触面积，因此，由于这项废气

处理工业所呈现的特质，较适用于醛酮等挥发性物质。

2.4生物洗涤法

在对工业废气进行处理时应用生物洗涤法，要求建设一个

生物洗涤塔，同时此塔还要求具有较为系统的污泥处理机制。

通常情况下是由洗涤塔和再生池构成洗涤塔。有别于生物滴滤

法，生物洗涤法无需填料。在应用该项工艺时，工业废气在洗

涤塔下段通入，通过液相和气相间的转化溶解，在通过悬浮液

流到再生池内，进而与微生物发生氧化分解，最终所得分解物

在再生池内流出实现循环利用。所以可以看出，此项工艺具有

操作便捷、降压小等优点，不过需要使用较多设备，所以需要

投入较大成本。

2.5电晕法

随着时代的进步与发展及科技技术的创新，电晕法也逐

渐应用至工业废气的处理中，相关电晕法反应器。处理效率等

方面的研究课题的数量也不断增多。电晕法在工业废气的处理

中主要用于脱SO2、NOx等挥发性有机气体，在高电压的反应其

中，利用高压脉冲进行放电，生成OH、O等活性基，这些物质

便能将挥发性有机气体氧化分解，形成无毒害的物质。这项处

理工艺尚不成熟，仍然处于试验阶段，但在诸多的试验操作

中，用于挥发性的有机气体的处理效果更佳。

结束语

总而言之，随着工业排放对人类整体居住环境的影响不断

加大，人们已经意识到工业废气对于环境的严重影响，加大了

对工业废气处理的技术研究，而生物法净化是我们对于工业废

气处理的一种新型处理方式，需要加强相关技术的后续研究让

该技术更具实用性，为其今后发展提供一个良好的技术基础。
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