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建筑工程

预应力施工技术在道路桥梁施工中的应用
罗文韬
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[摘　要]最我国路桥工程的覆盖面越来越广，作为推动城市经济发展以及提升人们生活质量的公共工程，保证路桥工程施工

质量有着重要意义。如果施工质量无法达到标准，会直接影响路桥工程的运输功能，严重会造成安全事故。预应力施工技术作为

路桥施工中应用最为广泛的技术之一，可以确保工程内部应力平衡，保证路桥工程荷载力达标。基于此，本文案例分析预应力技

术在南方某桥梁工程K8+748.316二号桥梁工程下部结构、现浇梁施工情况情况，以期为我国桥市政桥梁程的发展提供有效理论支

持。
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0.引言
预应力混凝土具备抗裂性强、刚度强及高强度等特点，所

以在实际施工过程中应用预应力技术，对于道路桥梁工程的社
会效益和经济效益的提升都有着积极的作用。

一、预应力技术在桥梁施工中的技术要点
1明确张拉程序和工艺
一般来说，安装内模、绑扎上部钢筋，安装侧模以及灌

注混凝土等是张拉程序和张拉工艺的内容。在预应力张拉过程
中，二次张拉的作用不容忽视，加强二次张拉，可以对生产台
座的周期进行有效控制，不断促进施工进度。对于两次张拉来
说，如果混凝土强度达到设计强度的60%，先进行部分预应力
的张拉，以便于结构移除，然而对于移除的结构来说，不能直
接进行使用，需要放置并进行养护处理，在强度与设计强度相
符合的情况下，再开展后续的张拉工作。

2张拉操作工艺
按每束根数与相应的锚具配套，带好夹片，将钢绞线从千

斤顶中心穿过。张拉时当钢绞线的初始应力达0.2σk时停止供
油。检查夹片情况完好后，画线作标记。

向千斤顶油缸充油并对钢绞线进行张拉。张拉值的大小以
油压表的读数为主，以预应力钢绞线的伸长值加以校核，实际
张拉伸长值与理论伸长值应控制在6%范围内，每端锚具回缩量
应控制在6mm以内。

3预应力材料、锚具的检验及安装
钢绞线下料，按设计孔道长度加张拉设备长度，并余留锚

外不少于100mm的总长度下料，下料应用砂轮机平放切割。断
后平放在地面上，采取措施防止钢绞线散头。钢绞线切割完后
按各束理顺，并间隔1.5m用铁丝捆扎编束。同一束钢绞线保证
顺畅不扭结。同一孔道穿束需整束整穿。

预应力筋的下料长度要通过计算确定，计算应考虑孔道曲
线长，锚夹具长度，千斤顶长度及外露工作长度等因素，预应
力筋的切割采用砂轮锯切割，预应力筋编束时，应梳理顺直，
绑扎牢固，防止相互缠绞，每1米绑扎一道铁丝，铁丝扣应向
里，束成后，要统一编号、挂牌，按类堆放整齐，以备使用。

波纹管接头采用大一号同型波纹管作为接头管，将两根被
接管段旋入接头管内，旋入后接头要严密，两接头处用塑料胶
布缠裹严密，防止漏浆。

预应力筋采用坐标法固定，人工穿束的方法施工，即根据
设计图中所给预应力筋的曲线坐标焊接钢筋卡具，然后将波纹
管固定在钢筋卡具上，卡具间距50cm，波纹管的敷设严格按设
计给定孔位坐标位置控制，钢筋卡具要稳固，波纹管在梁两端
与锚垫板连接，应将波纹管插入锚垫板，插入深度不应大于锚
垫板的喇叭口直线段长度，并要锚垫板与孔道垂直，锚垫板牢
固的绑扎在钢筋上，并与端头模板贴紧钉牢，灌浆孔要用棉丝
或同径管丝封堵，防止浇注砼时堵塞。

张拉机具应与锚具配套使用，应在进行张拉作业前进行检
查和校验，千斤顶和压力表应配套检验，以确定张拉力与压力
表读数的关系曲线，压力表精度不宜低于1.0级。张拉机具在
使用前必须经相关资质部门检测，张拉应考虑注意孔道摩阻损
失。

二、预应力技术在路桥施工中的应用
1 在混凝土箱梁方面
在桥梁中，混凝土箱梁是极其重要的部位之一，其跨度大

都在40cm 左右，通常不超过60cm。一般来说，强钢绞线和低
松弛钢绞线等是预应力技术的重要构成，并通过纵向预应力来
固定张拉吨位。结合不同桥梁的施工技术需求是不相同的，要
加强纵向预应力钢束的应用，以此来配置锚具，结合箱梁与钢
绞线的数量配置，桥梁箱梁悬臂板的悬出长度较长时，就需要
使用较多的钢绞线，如果悬臂板的长度为4m，所需要的钢绞线
至少为3～5 根。此外，在施工过程中，也要适当加强悬臂浇
筑施工方法的应用，而且预制拼装也得到了应用，然而在我国
公路桥梁变化的影响之下，在公路桥梁结构中，40m～60m 的
“双向”预应力结构发挥的作用越来越显著，这就需要加强大
吨位支座的应用。

2凝土浇注
①浇筑混凝土前，检查钢筋保护层垫块的位置、数量及其

紧固程度。构件侧面和底面的垫块至少为4个/m2，绑扎垫块和
钢筋的铁丝头不得伸入保护层内。底层垫块按梅花形布置。

②混凝土入模前，测定混凝土的温度、坍落度等工作性
能，只有拌和物性能符合设计或配合比要求的混凝土方可入模
浇筑。混凝土的入模温度宜控制在5℃～30℃。

③混凝土入模坍落度按设计的规定值进行控制，控制偏差
为±20mm。

④混凝土的浇筑采用分层连续推移的方式进行，泵送混凝
土的一次摊铺厚度不宜大于60cm，间隙时间不得超过90min，
不得随意留置施工缝。

⑤在新浇筑混凝土过程或浇筑完成时，如混凝土表面泌
水较多，须在不扰动已浇筑混凝土的条件下，采取措施将水排
出，继续浇筑混凝土时，应查明原因，采取措施减少泌水。

⑥浇筑混凝土时应设专人检查支架、模板、钢筋和预埋件
等的稳固情况，发现有变形、松动、移位时应及时处理。

三、结束语
总体上说，认真做好实施性施工组织设计，科学合理地安

排施工，一经工程师批准，就严格地按施工组织设计实施，每
个环节都要求精准把握，因此，针对这项技术的实际应用，需
要根据项目的实际特点，采用正确的方式进行。不断提高施工
作业的精度和准度，提升施工工艺，保障各项施工工艺始终符
合行业标准和具体施工需求。从而全面提高预应力在我国道路
桥梁中的具体作用。
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