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石油化工企业工艺管道腐蚀及防护
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[摘　要]石油管道在我国石油工业介质加工输送中一直起着一种不可替代的重要作用。但是石油化工工艺管道企业在石油介

质或管道工作周围环境的直接影响下,经常出现介质腐蚀处理问题,导致石油管道介质泄漏,降低了石油化工企业生产的技术安全

性。在介质腐蚀处理方面,化工企业首先应详细分析石油管道介质腐蚀的直接影响几个因素,并在此基础上进行管道腐蚀分析。
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前言
工艺石化管道装置设计在石化管道装置的整体建设设计过

程中非常重要,因为一个工艺石化管道的设计质量会直接影响

到石化管道装置的建筑整体设计质量。石化管道装置设计工艺

石化管道整体设计要求技术含量高,安装工艺复杂。为了提高

石化装置工艺管道的设计水平，必须有科学的设计标准，充分

认识施工要点。

一、石油化工企业工艺管道腐蚀影响因素
（一）管道铺设的环境因素

一些地下水的化学管道必须直接可以铺设在地下,土壤中

还有可能还会含有大量地下水和其他一些具有可能直接可以导

致地下土壤腐蚀的一些化学元素。地下表层土壤和水中的一些

化学细菌间的滋生反应会直接可能引起地下化学处理管道地下

土壤和水中的一些化学物与电极层的氧化发生反应,从而减少

土壤中的盐分。还原性强的化学物质与敷设地下管道周围环境

空气中的硫酸铜和氧化铁等等元素都会发生剧烈的热化学反

应,必然直接影响导致敷设地下管道内的空气腐蚀。

（二）存在腐蚀性物质的危险可能性

石化厂化工原料管道输送过程中，这些物质是酸碱性的，

容易引起管道腐蚀。此外，在运输过程中，化工原料会停留在

管道内壁或与其他物质发生反应，形成高度腐蚀性的试剂，对

管道造成极大的损坏。由于采用石油化工专用装置输油管道的

内部物理环境结构十分复杂,管道的各种外部环境也很有可能

对其构成一定的安全威胁。

（三）土壤腐蚀

城市城区地下排水渠道管线一般主要包含有排水管道外层

内壁和外壁部分组成两层土壤腐蚀物质管壁,因此从管道内层

腐蚀管线看到外壁深层可以直接进行土壤腐蚀物质分析。最常

见的深层土壤腐蚀物质处理技术形式主要的就是通过位于排水

管道外壁的深层进行土壤腐蚀。深层土壤过程中的腐蚀物质很

复杂,包括酸、碱和盐。城市地下水的土壤相对较冷,因此也可

能含有大量的地下水。当酸、碱、盐等化学物质与地下水相互

混合时,会直接形成各种水的电解质,石油化工管道材料主要由

石油化工管道制成。

二、石油化工企业工艺管道腐蚀问题防护措施
（一）防蚀涂层

与第一道涂层保护性管线涂料相比,该类防腐涂料主要还

是采用一种环保过氧乙烯粉末复合形成多层复合防腐涂层,管

道主体表面的涂层防腐防蚀效果更为显著。这种涂层防腐主要

是适用于建筑地面基层敷设的下水管道,也是管道保护的绝缘

材料。在这种防腐涂料的实际应用中,除了有环保过氧乙烯粉

末外,还有大理石油漆和沥青等各种传统上的防腐处理措施。

虽然实际应用它的频率相对较低,但它也可以起到一层保护膜

的作用。对于腐蚀的管道，在清洗防腐层和维护管道后，应使

用液体防腐材料或缠绕材料，以确保管道的使用效果。有机涂

层与管道之间的密封性更强，因此在使用过程中涂层不易脱

落，且具有良好的耐腐蚀性，不会引起管道的弯曲变形。选择

此类涂层时，操作员还应选择防水且不会对机械设备或管道产

生不利影响的涂层。施涂有机涂层时，焊缝的涂层处理应保证

无裂纹和良好的防腐效果。

（二）杂散电流排流保护

管道进行防腐时,还一定应特别注意保护管道上方各条输电

线的不耐腐蚀不受影响。输电管道线路的安装采用这种高压直流

供电方式会大大度地增加其对输电管道的高压耐受性和腐蚀能力

影响小的程度。在对管道进行安装时,应避免高压管道或改变管

道狭窄的平行度,以保护管道本身。管道阴极安装时的位置也一

定应尽量远离地下电流杂散中的电流电源分布区。杂散中的电流

会直接干扰管道阴极保护工作模式,因此管道操作员还必须及时

采取电流放电保护措施以有效消除地下杂散中的电流。

（三）聚乙烯胶带防腐层

聚乙烯树脂是由水和乙烯酸酯聚合而得制成的热性可塑

性复合树脂。天然聚乙烯树脂无毒无味。它看起来像蜡烛。它

们还具有良好的导热耐低温性和相对稳定的固体化学性质。此

外,聚乙烯的主要技术优点之一也就是其具有高耐酸和抗碱性

和良好的电气绝缘性,这两点使得在用水性聚乙烯聚酯胶带直

接缠绕土壤管道时,由于适应土壤不同物种的强大分散力和电

流,防腐层薄膜是非常易电解的, 防腐剂薄膜涂层的内壁的可

厚度为0.7mm,增强型的耐水性涂料防腐剂薄膜涂层可以使其内

壁厚度大幅度的增加使其可厚度达到1.4mm。

（四）阴极防护措施

这些保护措施主要基于第一条保护线，为受损管道（主要

是地下管道）提供额外的防腐保护。当排水管道阴极衬里出现

损坏并需要采取管道阴极保护处理措施时,石化管道仍可进行保

护。这些有效保护措施一般可以分别采取分为外加牺牲电流电压

阴极保护和外加牺牲电流阴极保护的两种形式。该有效保护措施

被相关业界公开承认为有效保护措施,因此相关行业已经规定了

许多适用于该保护措施的其他相关保护标准和技术规范。

（五）减少应力破坏的可能性

石油化工工业管道的内壁应力严重破坏问题是非常常见的

安全问题,避免各类危险物理因素对其带来的严重影响,才真的

可以真正使内壁应力严重破坏案的发生几率降到最少,这也是

一种保证化工管道安全的有效预防对策。化工管道正常运行过

程中的内壁应力严重破坏对整个管道的安全影响比较大,因为

整个管道内部内壁厚度在长一段时间管道运行中的过程中会逐

渐变薄,使整个管道正常工作运行也会受到严重破坏影响,带来

的危险因素是很大的。

结束语
综上所述，为有效保证输送气体腐蚀资源的安全、顺利输

送，应加强输气腐蚀的检测和研究，采取各种相应措施，保护

输气管道的安全，防止输气腐蚀。分析表明，影响工艺管道腐

蚀的因素和类型很多，防腐工艺也不同。考虑到该技术的优缺

点，应选择成本低、防腐效果好、效果好的防腐技术。
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