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矿山环境地质灾害问题及其勘查方法探析
戚树发

烟台市城市规划展示馆

[摘　要]矿山开采属于社会发展的重要环节，对于工业产业而言矿资源的需求极为重要，属于不可替代资源之一。伴随着

社会的持续性发展以及矿山开采进度的不断发展，矿产的开采量不断提升导致矿山的危险程度也在不断提高。在这一趋势环境之

下，矿山环境的受破坏程度不断提高，从地质结构家都阿里坎，这一种矿产开采的影响非常突出，同时也衍生出了许多的地质灾

害问题。对此，探讨新时期矿山环境地质灾害问题及其勘查方法具备显著实际意义。本文就此展开了论述，以供参阅。
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引言

近几年，我国矿产资源开发规模在不断扩大，部分企业为

了获得更多经济效益，在开采矿山时没有做好安全保护工作和

地质环境保护工作，加之开采技术手段和设备落后，导致我国

矿山环境地质灾害问题频发。矿山环境地质灾害分布较广、种

类较多、影响较大、造成损失较为严重。在该时代背景下，在

选矿和采矿时，相关人员需要加强勘察，及时对矿山环境地质

情况进行了解，及时做出应对，尽可能降低地质灾害的恶劣影

响，有效解决开采矿山和保护环节之间的矛盾，促进采矿业长

期稳定发展。

1 对矿山环境地质灾害问题的剖析

1.1泥石流问题

近年来，对于矿山生态环境的严重破坏已经使得矿山泥石

流的灾害频发。由于不合理的矿山资源开采和合理利用，使得

开采后的矿山内部由于地质和结构的疏松，产生了大量的矿山

泥土，而且，开采后的整个矿山中内部仍然存在着诸多矿山沟

壑，这些矿山沟壑往往会直接造成矿山雨水的大量存蓄，加上

之前矿山中存有的大量矿山泥土，泥石流的发生就已经完全不

在意料之外了。为了有效降低矿山泥石流灾害发生的危险性和

频率，要特别注意在对于矿山内部已经开采和利用完后的泥土

进行处理，预防矿山泥石流引发灾害的再次发生。

1.2山体滑坡问题

我国地域辽阔，存在各种各样的地形，地形条件十分复

杂，在山体结构中，有大量的岩石分布，在雨水冲刷和外力作

用下，很容易发生山体滑坡自然灾害。山体发生滑坡中的岩石

成分大多是由于矿产开发过程中，技术应用不合理，开采方式

不够专业而形成的，遗留了大量的岩石，给山体滑坡埋下了隐

患。容易发生滑坡的山体表面预应力效果很差，一旦受到环境

因素的影响，极容易发生结构的变化，比如风力侵袭、雨水冲

刷、外力震荡作用等等，在不利的条件下，山体中的岩石会发

生移动和滚落，大量的岩石集中性滚落就形成了我们熟知的山

体滑坡灾害。

1.3地表的塌陷问题

山体塌陷主要是由于施工队在开采过程中，乱挖乱采。

并且开采前没有合理规划，集中开采矿产资源丰富地区，使得

采空区分布不均匀，山体结构被破坏，长此以往就会产生山地

塌陷，未施工队周围农田住宅区都产生影响。预防措施主要是

要及时对踩空区域进行填补，利用周边自然材料，及经过处理

后废石废料进行再次利用，不仅解决了采空区问题，还因地制

宜、节约环保。

2 矿山环境地质灾害勘查方法

2.1地球物理勘查方法

矿山开采前，不仅要对矿区的水文地质条件进行分析，

而且要对深部地质体的分布状况进行解译，一般采用高密度电

阻方法对矿山环境地质灾害问题进行勘查。该方法是借助不同

类型岩石具有电性差异而进行的，即在垂向上，不同的岩性层

之间存在较大的电性差异，进而将岩性层直观的分解出来。此

外，地下深部的断裂破碎带等较难以发现，但是在断层两盘存

在较明显的典型差异，且这种典型差异具有带状分布的特征，

因此，地区物理方法也是识别深部构造的有效手段，为井下开

采设计提供可靠的依据，也为矿山支护点的选择等提供参考依

据。

2.2地球信息技术的应用

矿山地质灾害分布并不均匀，而且多数情况下没有规律可

循，如果仅凭借工作人员人工方式进行勘查和防治，势必会导

致工作压力持续增加，工作风险不断提高，且工作成效并不明

显，因此在具体工作开展当中，工作人员必须积极应用现代化

科学技术，为勘查与防治工作提供良好的技术支持。在矿山地

质灾害的勘查与防治工作开展当中，最为常见的现代化科学技

术应用则是3S技术，包括有GPS、RS和GIS技术三种，其中GPS

技术是全球定位系统的简称，能够在全球范围内实现精确的定

位和导航，因此在一些地质环境复杂恶劣的矿山地质，勘查工

作人员则可以利用GPS技术进行有效定位，避免重复勘查和漏

查等问题发生，RS技术是遥感技术的简称，能够在远离目标和

非接触目标物体条件下进行探测，所以工作人员则可以实现跨

空间的勘查。GIS技术又称为地理信息系统，能够对以上两种

技术所采集的信息和数据进行规划整理，并精确计算，成为后

期开采工作的重要数据来源。

2.3水文地质和岩土力学试验

目前，水文地质与岩土试验是常用的地质灾害调查方法。

在调查中，水文地质测试主要包括：水质测试、浸出测试、浸

泡测试，含水层吸附试验，含水层顶板渗透性试验，采矿诱导

渗透率变化试验，矿石和固体废物中有毒有害元素的测试，土

壤污染测试，溶质迁移和富集法测试等等。岩土力学试验主要

包括：岩石物理性试验、岩石水理性质试验、岩石力学性质试

验等等。其中，具体的试验项目包括：岩石渗透试验、岩石吸

水性试验、膨胀性试验、土体物理性质试验、土力学试验（击

实试验、固结试验、直接剪切试验）等等。这些试验可以对岩

体质量、工程地质条件进行有效地分析，包括：边坡、地基和

隧道围岩变形及稳定性的分析，从而为岩土工程设计、施工和

地质灾害防治工程方案提供论证参数和依据。可见，水文地质

和岩土力学试验的科学依据性较强，对于矿区开采这种需要改

变地下水和地下岩石动力平衡的活动，这种勘查方法非常便于

设计和施工的调整，对于避免出现重大的工程事故起到了重要

作用。

结束语

总而言之，矿产资源对我国经济社会的发展起着重要的推

动作用，工业的发展离不开矿产资源，矿产资源的获得离不开

矿山开采，为了让这两个过程可以实现良性循环，在资源开采

时要采用科学的方法，尽量保护当地环境的特点，减少开采过

程中地质灾害发生的频数，保障国家、社会、企业、人民群众

的共同利益。
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