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地坪激光高精度找平施工新技术探讨
刘朔廷

吉林省鑫磊建设集团有限公司

[摘　要]建筑工程地坪新型的系列智能化设备及工具，配合与之相应的工法，在施工全过程高效率地提升了楼地面的施工

水平。文章重点分析和探讨了怎样采用本公司的发明和工法通过技术手段来提高建筑产品的施工质量，同时达到成本与环保的

最大效益。
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前言

传统的建筑工程及市政工程的地坪、路面、楼地面的

混凝土或砂浆的面层、找平或找坡层均采用手工放线抄平后

用人工刮杠操作，施工质量的好坏完全取决于工人的熟练程

度以及责任心，很难做到精平。而现浇混凝土楼地面由于

施工现场较为复杂难以控制标高及平整度，往往需二次找

平，故在结构施工阶段进行的钢筋混凝土楼板的标高高差达

到±20mm或更多，楼板厚了造成浪费及荷载增加，薄了则影

响结构安全，因此必须进行二次找平而增加成本及荷载。因

此，此种方法存在工序多、效果差、用工多、浪费材料等诸

多问题。

近十几年来，出现了以美国神龙（SOMERO）和西班牙迈

尼（MANIPAV）为代表的混凝土激光整平机，主要用于市政道

路、厂房、仓库地坪的高精度施工，国内企业也纷纷仿制；

但是，这类机械往往存在适用范围有限的问题：首先，由于

重量较大，最轻的几百公斤，最重的十几吨，只能用于大的

地坪施工及道路施工，而一般的钢筋混凝土结构楼地面施工

时，其模板支架往往无法承受如此大的重量及震动的施工荷

载。另外，楼层楼地面施工时由于楼板钢筋容易受压变形及

竖向钢筋或预埋管线的问题，往往上述设备由于体积过于庞

大及重量过大，无法适应多变的环境。因此，现浇钢筋混凝

土楼地面施工目前一直沿用传统的人工操作找平的方式。

另外，激光整平机虽然在一定程度上提高了地坪的施工

质量，但远还未达到精平的效果，因其在激光整平后经圆盘

磨光机揉浆后往往就会破坏地面的平整度，后期虽然经人工

长刮杠刮平后还是不平，一般国内3m刮杠3mm误差即为较理好

标准，尤其是一上浅色地坪漆后就会看到波浪的感觉，严重

影响视觉感观。

一、解决方案

经过本公司技术人员的多年潜心研究，发明了一系列新

型控制地坪标高及平整度的办法，即针对不同的施工场地及

步骤，采用不同的智能化施工机械及工法。

激光自动找平设备及工具：（1）激光检测尺，（2）木

工用U托自动找平器，（3）小型激光找平机，（4）激光精平

机。依托以上技术装备，本技术工艺将能够检测其他仪器检

测不到的标高误差，及大地提高了混凝土地坪的施工质量。

现简要介绍一下各设备及工具的特点：

（1）激光检测尺：该尺为检测标高及放线所用，世

界首创，具有精度高（激光扫平仪有效工作半径内误差在

±0.15mm），操作简单的特点，比较于建筑施工常用的DS3水

准仪的精度（±3mm）提高了20倍，达到目前世界上其他仪器

无法达到的水平，配合高精度地坪机械的使用，可使地面精

度达到一个前所未有的新高度，从观感上平整如镜，从使用

上远超物流公司关于地面精度的要求。

（2）木工用U托自动找平器：传统的梁板标高是由木工

师傅用盒尺及小白线倒尺测定的，很繁琐，存在效率低，误

差大的缺陷；本产品针对这一现场施工缺陷，采用激光扫平

仪设定水平面，然后用本产品直接放在支模的U托顶面接收

激光，本产品就会自动旋转U托至设定标高，精度误差小于

1mm，方便快捷，彻底杜绝了梁板模板的标高误差太大的质量

通病，极大地提高了生产效率，同时也保证了梁板结构整体

楼地面的标高和平整度。

（3）小型激光找平机：在混凝土摊铺振捣后初凝之前流

塑状态下使用。本设备为混凝土及砂浆地面的高精度摊铺智

能化找平设备，采用最先进的设计理念，其小型化为世界首

创，并已取得发明专利（专利号：ZL201410769742.0）。相

比于其他类似产品的重量大（213Kg～十几吨），精度低（激

光扫平仪有效工作半径内误差±6mm），操作复杂（键盘按钮

约20个左右，操作人员须专业培训）等弊端，本产品具有重

量轻（重20Kg），可一个人方便使用，亦可用于大型设备无

法适用的楼层钢筋混凝土楼地面找平；精度较高（激光扫平

仪有效工作半径内误差±1.5mm）；操作简单（操控仅需1个

按钮）等特点；真正将大型设备变成了简便易用的工具，极

大提高了施工质量和劳动效率，具有广泛的应用前景。

（4）激光精平机：本设备为激光摊铺找平后的后续设

备，属世界首创，这种设备改变了地面混凝土在后期找平收

光时仍然采用手工操作而无激光机械收光的现状，极大地

提高了地面的施工质量（激光扫平仪有效工作半径内误差

±0.5mm），精度是目前较高水平（3m靠尺3mm误差）远远比

不了的。具有幅面可调（1～3m）、自动化程度高（一个人

可控制多台）、精度极高（扫平仪内半径范围内误差小于

±0.5mm），用于任何建筑地坪的极精确找平（可由电梯运

输，可进入房间），在采用激光整平机进行混凝土摊铺振捣

后及圆盘抹光机对混凝土面层揉搓之后使用；或者直接进行

薄层砂浆或特种混凝土的直接摊铺。重量轻，单机重量小于

60Kg。可以说本产品的发明将是建筑业地坪界的革命。
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二、工法概述

1、设置激光扫平仪：在适宜处设置激光扫平仪发射塔，

要求该扫平仪固定应有足够的强度、刚度和稳定性，不易被

外界力量所影响，要求每次扫平仪固定时方位应保持一致，

以消除仪器本身误差导致的各方位角度的高差；为保证不产

生累计误差，应始终在同一地点设立仪器。一般激光扫平仪

的有效半径大于100m，最大可至600m，激光扫平仪一般10次/

s，即每秒扫描10次，下游激光整平接收设备也就能够每秒调

整10次标高误差。

2、采用激光检测尺对基层进行检测，如发现标高误差较

大则采取措施进行补救，该激光检测尺一个人操作即可，既

保证了精度，又提高了效率。其操作如下：

打开事先设立好的激光扫平仪，使之工作并发射出一

个激光水平面或激光斜平面，设立检测尺的基准点位置，该

基准点位置标高为±0；将检测尺放在该点上，打开检测尺

电源开关，待自动找平后打开数显开关，数显手动归零即取

得了整个现场的±0，移动检测尺至所有需要检测的位置，

则数显屏所显示的为该点的标高误差，该检测尺的误差为

±0.15mm，精度读数为0.01mm，满足所有关于地坪的检测数

据。（国际上通用的为检测标高和平整度两项指标，在此，

我们只需检一项即可控制好施工质量）。

3、使用木工用U托自动找平器控制梁板结构标高：

在楼层设定激光扫平仪，并发射激光水平面；在一个U

托上设定好标高并以此作为标高的标准，将U托自动找平器置

于U托上，调整可调收缩杆，使之接收器中心与激光水平面相

符，然后打开U托自动找平器电源开关，如有误差则进一步调

整自动找平器可调收缩杆，直至标高吻合；将其他所有U托调

至目测大致标高，然后在每个U托上放置一下自动找平器进

行自动找平，所调整后U托标高即为所需标高；该方法具有快

速、精准的特点，扫平仪范围内误差小于1mm，精度高于传统

方法数倍，工作效率大幅提高。

4、使用小型激光找平机进行普通地面及楼地面的初步摊

铺找平

在稳固的地方设置激光扫平仪，并将之调整至+500mm标

高位置，因本激光找平机已事先设置好标高500mm的标准，故

操作工人无需繁琐的调试过程即可使用本品；打混凝土时混

凝土大致按照标高摊铺，达到一定工作面后即坍落度没有损

失之前将本机置于工作面上进行人工拖拽工作，亦可打开机

器自带的振捣器进行混凝土表面的二次振捣；一般一个小时

至少可摊铺200㎡，并适合其他设备所适应不了的工作环境，

如钢筋混凝土楼地面。

摊铺完毕后，因一般的钢筋混凝土楼地面及地坪混凝

土强度等级越来越高，混凝土凝固时间越来越短，也越来越

难以控制，为保证二次抹光时混凝土表层仍具有可操作性，

即可扬撒本公司所研制的特制撒料，铺撒量控制为1kg/㎡，

该撒料可提高混凝土表面强度，减少混凝土表面水分过度蒸

发，预防混凝土表面裂缝，并可缓凝以达到控制混凝土终凝

时间，有利于下一道工序进行高精度找平。

撒料扬撒完毕后，即采用圆盘磨光机进行揉抹提浆，提

浆厚度一般在10mm左右。圆盘抹光机如果用在厂房、仓库、

机场等大地面上，可采用双盘座驾型来提高施工效率；如用

在楼层钢筋混凝土楼地面上则应采用小型单盘机器，以免因

机器震动过大对未达到强度的钢筋混凝土结构造成扰动破

坏。

5、采用激光精平机进行高精度找平

待圆盘抹光机揉抹面层完毕后，即进行高精度地坪的找

平，因精平机刮杆长度可调，所以可因地制宜选择刮杆长度

以保证最佳功效；精平机（2m）一般功效72㎡/h，所以一般

一台激光找平机配套2台激光精平机。

精平机也预先设置500mm标高，工人到现场施工无需调整

即可使用，只一键即可操作，大大简化了施工操作步骤，也

保证了机器的高精度运行。

该机器设定好方向后自动运行，操作者一人至少可操作

两台激光精平机，操作者应时刻注意刮杆前面是否有足够的

混凝土，如缺灰，及时填补后在进行高精度机械刮平。

6、如需压光，则待面层具备一定强度后用叶片式抹光机

压光。

三、结论

我国目前基本建设行业内每生产1吨水泥，就会向空气中

排放1吨的二氧化碳，全国每年的建设完成楼地面面积约计20

亿平方米，若采用激光找平技术按节约20mm厚度计算，则可

每年节约水泥0.12亿吨，也就是说，如采用此种技术，每年

建筑行业就会少向大气排放二氧化碳0.12亿吨，具有显著的

环境生态效益。

采用激光整平技术进行地坪的施工，解决了地坪平整

度不理想、新老混凝土之间容易产生裂缝、表面细裂纹、工

期慢等一系列问题。采用新施工方法施工的地坪拥有高平整

度，基本避免了裂纹的产生，混凝土强度得到了提高并且很

好的缩短了工期，是高精度地坪施工较好的一种手段。老式

激光整平机系列设备对操作人员要求较高，所以采用该方法

进行施工前必须对操作人员进行相关培训；采用本公司发明

的仪器设备和工法对施工人员要求不高，容易操作，且人为

因素对成品质量影响已经降到最低，极大保证了施工质量；

属于智能型设备。

采用采用本公司发明的智能化设备及工法，节省材料，

有利于节省工程造价、有利于加快工程进度、有利于绿色施

工和环境保护。
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