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中望建筑施工仿真技术在课程实训中的应用
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[摘　要]本文从背景介绍、实训内容、实训步骤等方面介绍了中望建筑施工技术仿真实训软件在课程实训中的应用。在日常

的教学实训过程中教授者可以通过软件模拟再现施工过程，实现直观教学，让学生充分了解建筑的内部情况，以及工程建设各个

阶段的详细步骤。
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土建类专业传统的教学方法，大都通过演示示意图或者运

用建筑教具进行教学，在当今信息发展迅速的大环境下，传统

的教学方式逐渐显得生硬笼统、缺乏生动性和实践性，学生看

不到建筑内部的工作状态，无法直观理解施工工艺流程，大大

降低了学习兴趣。因此，我们借助中望建筑施工技术仿真实训

软件模拟再现施工过程，实现直观教学，让学生充分了解建筑

的内部情况，以及工程建设各个阶段的详细步骤。

本实训结合《建筑施工技术》理论课教学进行实训过程模

拟使学生体验施工操作流程，实训操作任务内容以施工工艺为

主线，结合施工组织、工程质量检验、施工现场管理等几门课

程作为理论基础，让学生毕业后能够胜任施工企业施工员、质

量员、安全员、资料员、材料员等岗位。

1 实训内容

本实训以三维虚拟现实技术为依托，融合教学标准和行业

规范，以现行施工规范为依据，贯穿教学重难点，实现实际实

训楼施工场景仿真模拟及流程动态演示、人机交互式操作、阶

段及过程实训评价等内容，并在以下三个系统中完成。

1.1  三维漫游展示系统

学生可在实训楼里漫游，了解即将施工的建筑全貌，在局

部构造位置（梁、板、柱），可以点击显示其对应的节点大样

图及内部配筋的三维模型，增强读图识图能力。

1.2  施工进度展示系统

此系统主要完成施工过程的展示，按照时间轴、施工进度

表进行施工过程的直观了解。学生可以根据需要，选择工期过

程中任意日期，进行当前日期所处施工过程的状态以及此时施

工相关信息（包括等信息）的查询。

1.3  分角色仿真系统

此系统按照“以施工工艺流程为主线，融合不同岗位内

容”的总体设计要求，以项目任务为中心构建教学管理体系，

紧紧围绕项目任务完成的需要来选择和组织教学内容，突出项

目任务与知识的联系。

本系统整体按照实训楼（框架结构）施工全过程、阶段性

划分，结合教学标准及职业标准将任务阶段合理化拆分成一系

列流程性的任务，根据流程要求，不同岗位人员的任务以单工

种进行/顺序进行两种方式开启。在帮助学生了解实际施工过

程的完整流程的同时，明确岗位职责，并提供过程性评价及整

体评价，从而达到任务式教学与科学评价的目的。

实训内容涵盖56个典型建筑施工模块，从地基基础到装饰

装修，面面俱到。每个模块均包含实训系统和考评系统，两个

系统之间可以进行自由切换。实训系统通过文字注释、对象亮

显等方式进行实训任务的引导式操作，一步步完成实训过程。

考评系统记录学员在系统中的操作过程，对实训任务进行跟踪

计算。可进行分解任务的阶段性实时评价，同时对施工分阶段

过程、以及总体施工过程提供综合评价，并可进行错误定位，

方便快速了解知识薄弱环节，指引学生通过再次学习完成排错

补漏，达到巩固知识的目的。实训教学模块内容见表1。

2 实训步骤

2.1  总体介绍

打开中望建筑施工技术仿真实训软件系统，整个系统由三

部分组成，分别是三维漫游展示系统、施工进度展示系统、分

角色仿真系统，如图1所示。

点击三维漫游展示系统按钮，会跳出如图2所示界面，

需要对三个部分进行操作选择，分别是Screen resolution、

Windowed、Graphics qualty。

表1 实训教学模块内容

序号 模块名称 内容

1 施工准备阶段 现场平面布置与临时设施修建；塔吊安装

2 土方工程施工
浅基坑（槽）支护；深层搅拌水泥土桩挡墙；型钢横挡板支护；灌注桩支护；土层锚杆支护；土钉墙支护；集水井降水；轻型井点降水；土

方填筑与压实；土方开挖

3 地基基础工程 强夯法；振冲法；混凝土条形基础；混凝土独立基础；筏形基础；砌体条形基础；砌体独立柱基础；钢筋混凝土预制桩施工；灌注桩施工

4 混凝土结构施工
基础模板施工；柱模板施工；梁、板模板施工；楼梯模板施工；剪力墙模板施工；大模板、滑升模板、爬升模板施工；钢筋工程施工；混凝

土工程施工

5 预应力混凝土施工 先张法施工；后张法施工

6 脚手架工程 钢管扣件式脚手架搭设；碗扣式脚手架搭设；门型脚手架搭设；悬挑脚手架搭设

7 砌筑施工 烧结普通砖砌筑；烧结多孔砖砌筑；砌块施工

8 钢结构工程 单层结构；多层结构；钢网架结构制作与安装

9 结构吊装工程 单层工业厂房结构安装

10 防水工程
防水混凝土；水泥砂浆防水；卷材防水层；涂膜防水屋面；刚性防水屋面；卫生间楼地面聚氨酯防水施工；卫生间楼地面氯丁胶乳沥青防水

涂料施工

11 装饰工程 抹灰工程；饰面板（砖）工程；地面工程；吊顶工程

12 外墙外保温工程 聚苯乙烯泡沫塑料板薄抹灰外墙外保温工程；胶粉聚苯颗粒外墙外保温工程；钢丝网架板现浇混凝土外墙外保温工程
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Screen resolution是对系统显示分辨率的选择，根据该

系统的要求我们选择1280×800。

Windowed是对系统全屏或非全屏显示，勾选以非全屏模式

显示系统，不勾选以全屏模式显示系统。

Graphics qualty是对该系统显示质量进行选择，分别为

Fastest、Fast、Simple、Good、Beautiful、Fantastic，依

次为从最低品质到最高品质，显示品质的选择依据电脑的硬件

配置，配置高可以选择最高品质，配置低需要选择品质低的选

项，以保证系统的流畅运行。

所有配置都设置好后，点击按钮Play开始漫游系统的操

作，漫游系统的具体操作请参考下面的漫游系统操作说明。

点击施工进度展示系统按钮，系统自动进入，具体的操作

说明请参考下面的施工进度展示系统操作说明。

点击分角色仿真系统按钮，进入分角色仿真系统，主要包

括12个大类，分别为施工准备阶段、土方工程施工、地基基础

工程、混凝土结构施工、预应力混凝土施工、脚手架工程、砌

筑施工、钢结构工程、结构吊装工程、防水工程、装饰工程、

外墙外保温工程，各分项之间可以直接点击按钮进行切换，按

钮 返回上一步，如图3所示。

点击土方工程施工按钮，进入土方工程施工的子类，如图

4所示。

点击土方边坡与深基坑支护按钮，进入其子类，点击子类

的各个按钮进入其对应的系统操作。

点击吊顶工程按钮，进入吊顶工程子系统，具体操作请参

考下面的吊顶操作说明。

2.2  漫游系统操作说明

进入漫游系统，整个系统界面布局如图5所示，包括：主

菜单、小地图、操作栏三个部分，点击小地图左边的箭头，小

地图将向右边收起，再次点击，小地图将向左滑出。

漫游系统下可以对整个场景进行三维漫游，可以实时的了

解场景结构，通过右上角小地图上的红点能实时反映出目前所

处的位置，通过键盘中的W、A、S、D键对其进行操作，W键—

前进，A键-向左，S键-后退，D键-向右，按下鼠标右键不放可

以控制视角的方向。

图1 中望建筑施工技术仿真实训软件                  图2 三维漫游展示系统进入界面图 1 中望建筑施工技术仿真实训软件 图 2 三维漫游展示系统进入界面

点击三维漫游展示系统按钮，会跳出如图 2所示界面，需要对三个部分进行操作选
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图 5 漫游系统 图 6 柱钢筋结构
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角的方向。
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结构，如：柱 、梁 、板 。
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KL4、KL5、KL6、KL7、KL8、KL9、KL10、KL11、KL12、KL13，板模式下有四种子类型，
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选择不同的结构类型时，如：梁、板、柱，在左下角的位

置会分别列出各种不同的结构，如：柱 、梁 、板 。

选择寻路模式，而后再点击选择梁、板、柱其中的一个类

型，柱模式下有四种子类型，分别为KZ1、KZ2、KZ3、KZ4，梁

模式下有十三种子类型，分别为KL1、KL2、KL3、KL4、KL5、

KL6、KL7、KL8、KL9、KL10、KL11、KL12、KL13，板模式下有

四种子类型，分别为LB1、LB2、LB3、LB4。而后再点击其中一

个子类型，系统将自动去寻找该类型对应的模型结构。

学习模式下将对梁、板、柱各个类型的钢筋结构进行具

体的说明，包括结构宽度、主筋尺寸、箍筋尺寸等，通过点击

鼠标的左、中、右键对其进行操作，按下左键不放可以进行移

动，滚动鼠标中键可以放大或缩小，按下右键不放对其进行旋

转，如图6所示。

点击右上角的信息窗口中的参数可以跟三维视窗中的模型

进行互动，如下图点击数字450×450，三维结构中对应的数字

会变成黄色。点击8Φ22，三维视窗中的主筋将会对应闪烁。

点击Φ8@100/200（2×2），三维视窗中的箍筋将会对应闪

烁。梁钢筋结构和板钢筋结构的操作不再详述。

2.3  施工进度展示系统操作说明

进入施工进度系统，整个系统包括四大部分，分别为三维

视窗、工程项目栏、控制栏及进度信息栏，如图7所示。

三维视窗主要是实时反应三维效果的窗口，通过该窗口可

以了解施工进度所处的状态。

工程项目栏中把该系统所涉及的所有步骤都罗列出来，同

时每一个工序所对应的人数及天数都详细的列出。

通过控制栏可以对系统的进度进行播放、前进、倒退等控

制，点击按钮 系统开始进行自动播放，再次点击将暂停播

放，点击按钮 系统进入下一个步骤，点击按钮 系统返回

上一步骤，点击按钮 关闭声音，上面的进度条实时的对应当
前所处位置及步骤内容和时间。

进度信息中主要包括时间点、资金费用、劳动力使用等三

钟信息，时间点主要表现当前所处的时间节点，资金费用中包

括两个部分，一个为当前节点所花费的单项费用，另一个为当

前的累积费用，劳动力使用情况是指当前步骤所需要的人员情

况。

点击播放按钮后，系统将自动播放，每一个步骤的时间间

隔大致为5秒左右。

将鼠标放在工程项目栏右侧的时间线上时，时间节点栏会

变为蓝色。当鼠标放在蓝色区域，滚动滚轮时，蓝色部分将会

放大表现，逆向滚动滚轮，图标将会缩小，按下鼠标左键不放

可以对该放大的部分进行左右拖放。

点击前进或后退按钮，系统进入下一步或返回上一步。

当系统播放的同时点击播放按钮，系统将暂停，再次点击

后会继续播放。

当点击按钮 三维视窗将放大，工程项目栏将会隐藏，如

图8所示。

点击按钮 关闭该系统。

2.4  吊顶操作说明

进入吊顶操作系统后，整个系统的UI布局如图9所示。

2.4.1  系统各主要UI界面操作

主菜单包括返回、打开、保存、重置、帮助中心、设置、

退出系统、系统切换等八个选项。点击重置按钮系统重新开

始，系统切换可以进入演练系统或考评系统。

系统切换包括两个部分：演练系统和考评系统。演练系统

主要讲解吊顶的施工工艺步骤及四个不同角色间需要完成的工

作情况，对需要掌握的各知识点通过文字及动画一一表现，完

全展示整个施工工艺步骤。考评系统主要是在完成演练系统的

操作后，自行在考评系统内来检验对工艺涉及知识点的掌握情

况，最后会根据考核情况进行评价。

通过进度条可以了解目前所处的施工步骤，方便操作者

了解当前的所处的施工节点及及该步骤的参与人员，包括施工

员、质检员、安全员、资料员。

对每个步骤涉及的知识点通过文字对其进行专业的讲解，

包括专业的术语、涉及的具体参数都一一体现，同时点击确定

按钮会进入到下一步操作，如果点击确定按钮后没有变化，则

需要根据文字提示对场景中的某个位置进行操作。

工具栏中包括工具、设备、图纸、材料、零件、其他等总

共六个大项，在这些选项里面将包括施工步骤中会用到的所有

图标，通过点击选择这些图标以此了解工艺步骤中需要涉及的

工具。

2.4.2  演练模式

根据文字栏的文字提示选择工具栏中闪烁的图标，而后

再点击三维视图中闪烁的部件，如果操作都正确，系统会自

动跳入下个步骤，如果没有按操作说明进行，系统将没有任何

反应，一直保持该步骤的状态，如图10所示正在闪烁的三维部

件。选择闪烁的图标后，点击三维场景中闪烁的部件，正确操

作后系统自动切换到下一个步骤。

操作的过程中我们可以把进度栏全部收起，这种状态下将

不会知道目前该步骤所对应的操作人员。

在操作的过程中可以自行选择需要加入该项目操作的人员

数量，如果不需要过多的人员参与该项目，可以通过点击人员

对应的按钮来进行关闭，关闭后进度条上将没有该人员的操作

步骤（红点），如果中途需要加入某人员，可以直接点击该人

员按钮。

当所有操作完成后，将提示任务完成。

图7 施工进度系统                             图8 三维视窗放大

分别为 LB1、LB2、LB3、LB4。而后再点击其中一个子类型，系统将自动去寻找该类型

对应的模型结构。

学习模式下将对梁、板、柱各个类型的钢筋结构进行具体的说明，包括结构宽度、

主筋尺寸、箍筋尺寸等，通过点击鼠标的左、中、右键对其进行操作，按下左键不放可

以进行移动，滚动鼠标中键可以放大或缩小，按下右键不放对其进行旋转，如图 6所示。

点击右上角的信息窗口中的参数可以跟三维视窗中的模型进行互动，如下图点击数

字 450×450，三维结构中对应的数字会变成黄色。点击 8Φ22，三维视窗中的主筋将会

对应闪烁。点击Φ8@100/200（2×2），三维视窗中的箍筋将会对应闪烁。梁钢筋结构

和板钢筋结构的操作不再详述。

2.3 施工进度展示系统操作说明

进入施工进度系统，整个系统包括四大部分，分别为三维视窗、工程项目栏、控制

栏及进度信息栏，如图 7所示。

图 7 施工进度系统 图 8 三维视窗放大

三维视窗主要是实时反应三维效果的窗口，通过该窗口可以了解施工进度所处的状

态。

工程项目栏中把该系统所涉及的所有步骤都罗列出来，同时每一个工序所对应的人

数及天数都详细的列出。

通过控制栏可以对系统的进度进行播放、前进、倒退等控制，点击按钮 系统开

始进行自动播放，再次点击将暂停播放，点击按钮 系统进入下一个步骤，点击按钮

系统返回上一步骤，点击按钮 关闭声音，上面的进度条实时的对应当前所处位置

及步骤内容和时间。

进度信息中主要包括时间点、资金费用、劳动力使用等三钟信息，时间点主要表现

当前所处的时间节点，资金费用中包括两个部分，一个为当前节点所花费的单项费用，

另一个为当前的累积费用，劳动力使用情况是指当前步骤所需要的人员情况。
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2.4.3  考核模式

在考核模式过程中，文字栏及工具栏都不会有任何提示说

明，只能通过前面演练系统中学习到的知识进行选择和操作，

过程中不会进行文字说明及工具栏闪烁提示，如果在操作过程

中对知识点没有了解及掌握，可以通过点击确定直接进入下一

步。

考核评定：通过所有步骤的操作后，系统会在最后根据考

核的结果进行评定，如果有未完成的操作步骤，系统会自动列

出。如果未完成的操作步骤比较多的情况下，可以通过滑动右

边的滑动栏进行下拉查看未完成的操作步骤。

3 小结

中望建筑施工技术仿真实训软件围绕“以学生为中心的”

的教学模式，根据学生特点，采取任务驱动、项目导向等多种

形式的教学模式。任务与职业岗位对接，培养学生职业能力以

适应岗位要求和个人发展要求。让学生在完成任务的过程中，

学会学习、学会工作、学会分析和解决问题，从而突出了技能

和素质培养，体现了职业教育的教学特色。它以施工工艺流程

为主线，融合不同岗位内容，帮助学生在了解实际施工过程的

完整流程的同时，明确岗位职责。
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图9 吊顶操作系统                        图10 演练模式下的三维部件

点击播放按钮后，系统将自动播放，每一个步骤的时间间隔大致为 5秒左右。

将鼠标放在工程项目栏右侧的时间线上时，时间节点栏会变为蓝色。当鼠标放在蓝

色区域，滚动滚轮时，蓝色部分将会放大表现，逆向滚动滚轮，图标将会缩小，按下鼠

标左键不放可以对该放大的部分进行左右拖放。

点击前进或后退按钮，系统进入下一步或返回上一步。

当系统播放的同时点击播放按钮，系统将暂停，再次点击后会继续播放。

当点击按钮 三维视窗将放大，工程项目栏将会隐藏，如图 8所示。

点击按钮 关闭该系统。

2.4 吊顶操作说明

进入吊顶操作系统后，整个系统的 UI 布局如图 9 所示。

图 9 吊顶操作系统 图 10 演练模式下的三维部件

2.4.1 系统各主要 UI 界面操作

主菜单包括返回、打开、保存、重置、帮助中心、设置、退出系统、系统切换等八

个选项。点击重置按钮系统重新开始，系统切换可以进入演练系统或考评系统。

系统切换包括两个部分：演练系统和考评系统。演练系统主要讲解吊顶的施工工艺

步骤及四个不同角色间需要完成的工作情况，对需要掌握的各知识点通过文字及动画一

一表现，完全展示整个施工工艺步骤。考评系统主要是在完成演练系统的操作后，自行

在考评系统内来检验对工艺涉及知识点的掌握情况，最后会根据考核情况进行评价。

通过进度条可以了解目前所处的施工步骤，方便操作者了解当前的所处的施工节点

及及该步骤的参与人员，包括施工员、质检员、安全员、资料员。

对每个步骤涉及到的知识点通过文字对其进行专业的讲解，包括专业的术语、涉及

到的具体参数都一一体现，同时点击确定按钮会进入到下一步操作，如果点击确定按钮

后没有变化，则需要根据文字提示对场景中的某个位置进行操作。

工具栏中包括工具、设备、图纸、材料、零件、其他等总共六个大项，在这些选项

的积极性，也可以根据学生的差异个性化安排学习进度，变被

动为主动，为“思政建设”和“工程教育”提供必要的客观条

件。教育一体化改革对促进高校教育教学和培养新时代工程技

术人才与人文、社会、法律以及环境等相融合有着极为深远的

意义。
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