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化工生产中电气设备带电作业的危险性分析
郑青凯
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[摘　要]在化工生产过程中，涉及大量的化学反应、物理反应、生物反应，释放热量。在带电设备工作时，必须十分注重电

器设备在低压环境下各种热量的变化，在符合规定的技术要求下进行作业，否则将产生无法估计的灾难。通过分析化工生产中电

气设备带电作业的危险分析，尝试对防御保护措施进行探究，希望可以为实际操作提供一些启示。
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一、相关概念分析

（一）化工生产

化工生产概念可以从字面进行才分，化工必然与化学材料

紧密相连，将各种材料进行特殊的化学的方式进行各种形式的

加工处理[1]。在这个过程中涉及众多的原料，复杂的工艺，由

一个一个的、一系列的化学反应产生有重大价值的东西，其中

涉及众多化学反应和物理现象、生物作用等，需要将原材来中

众多无效成分去除，在适宜的条件下，得到所需最终成品。

（二）带电作业

所谓的带电作业是指在持续供电的状态下检查修理电路

和机器设备。带电作业由于能够保证机器设备不间断运转，被

很多电力企业大规模应用。使用正规、对口和有安全保障的工

具，规范工作形式、规范，加强完善保护装置和备案，即使在

带电的情况下进行设备操作，也可以很大程度上确保生命安

全。带电作业是一种符合科学、可供实践的方法。

二、危险性分析

什么样的条件下可以带电作业？并不是任一条件下都可以

进行带电作业，需要严格的技术保障，只能符合相关技术要求

才在带电作业下保障生命安全。

（一）带电作业下电流不可超越身体其反应的水平

人体可察觉到的电流水平为男性不超过1.1mA,女性不超

过0.7mA。经过人类身体的电流不能高于人身体可以脱身的水

平，即男性15mA，女性10.5mA[2]。而这里所说的摆脱电流指的

是人体可以忍受电流的最大极限而且可以从电流中摆脱出来。

但是，虽然触电者从电流中摆脱出来，但身体会产生巨大、难

以忍受的痛苦、无法摆脱的惊慌失措；如果在这样的电流流经

的情况持续太久，就会导致严重的后果，比如：陷入不省人事

的状态、呼吸抑制，甚至情况严重下可能致死[3]。当电流超出

了可以摆脱的电流，人体的神经会产生神经麻痹且不能呼吸的

状态，一旦实现与电流相隔离，可以是以上这些不良状态得到

有效缓解。但是与电源相隔离的能力不是恒定不变的，会随着

在电流延续时间延长而这样的能力会相应地减弱，如若不能够

使得电源与身体切断，产生的恶果将难以估计，严重者生命垂

危。

（二）持续供电情况下，人体的场强与电磁场的场强的对

应关系

以人的电磁场场强以2.4V/cm为界限，在场强是25V/cm

时，人体不会感觉到任何不适，一切都没法感知，此时人体体

表可察觉到的时500kV。一旦超出了500kV，就严重超出人体可

承受范围，此时，一旦没有到位的防护措施，人体的损害将无

法估计。

三、有效预防保护措施

（一）低电压下预防措施

无论是任何设备运转过程中都需要实时监控电力使用情

况，不可因在低电压下就放松应有的警惕性。首先，即使是在

低电压下，也要安排专业技术人员时时监督，兵器在工具选择

上一绝缘工具为首选。在低压带点工作时，不可有液体等具有

水分子的十五，必须保持绝对干燥[4]。并且在护具穿戴上也有

讲究，必须佩戴由绝缘材料制作的防护用具，必须将所有皮肤

包裹在衣物中，绝对杜绝有金属分子的物品，比如，毛刷子

等。其次，在源头架设高低压电源时，精确测算、合理测算高

低压之间的间隔，防止在修建低压时，失误接触到高压。同

时，即使在低压条件下，如若没有采取绝缘操作，工人不可在

其中穿梭；最后，工作人员工作谨慎，不可粗心大意将火线、

底线弄混淆。在进行断电操作时，前提操作是断开火线，其次

进行操作。牢牢按着规定程序步骤进行操作。

（二）低压状态重点

除了以上所叙述的几点之外，在低压带电作业下还有几

点是需要重点关注的。带电工作事关生命安全、生产安全、

财产安全，重于泰山。首先，工作人员操作直接关系到是否安

全，电压带点场所工作人员必须都是具有牢固理论知识、丰富

实践经验、严格遵守操作程序的人员、所有方面的要求都达到

了。特别是在耐心细致品质上尤其重要，低压带电工作是细致

活，需要时刻保持高度警惕，一旦松懈，就会出现无法挽回的

后果；其次，低压环境一刻也离不了人的管控和监督，电流危

险、电流发热太多会出现短路甚至发生火灾、爆炸等重大伤害

事件，需要安排专门、专业技术人才、分拨看护的方式，是低

压电流时刻在监督之下，即使有问题出现，也能够及时发现并

予以解决，防止可以预防的灾难发生；在低压场所中，一切都

必须保证要绝对绝缘，不可有任何金属物品和金属分子，不可

存在任何水分子，这些都会导致带电而对人体产生危害，并

且，在这样的工作场所，每人必须配备绝缘工作服、工作帽，

保持人与空气绝缘，绝对禁止着装暴露。

（三）设备定期检修

电器设备在使用过程中，都有相应的使用年限，并且在使

用过程有会出现阶段性的老化现象，一旦机器老化，突然在运转

时发生短路，出现电火花，将会威胁到正在工作场所所有人的生

命安全，所以，对电器设备的定期检修十分必要且必不可少；其

次，是对低压线路进行定期检修，保持低压线路正常运转的条件

下，关注电路使用情况，是低压电路不要短路；将整个环境内的

各种可能产生电火花的设备点都隔离起来，如开关、感应器等，

随时关注是否有电路松动的情况，让整个设备在热量保持在一个

低水平，也即使更换因为法人引起的融化的器具。

四、总结

化工生产事关我国工业的现代化进进程，是关系国家发展

的重大领域。在其效率更高的带电作业下，大大提升了作业的

生产效率，但其中也因各种原因存在许多潜在的风险。在低压

环境下带点工作，必须满足标准的技术条件。同时人员的配备

和培训、设备的定期检查、基本生命保障的防护设备等入手，

牢牢锁住生命线，才能长久的发展、健康的发展。
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